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Waznym zadaniem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczniéw do wykonywania zadan zawodowych,
w tym do znajomosci nowoczesnych technik i technologii stosowanych w zawodzie.

W ramach projektu opracowano propozycje dodatkowych zajec dla uczniéw ksztatcacych sie w zawodzie mon-
ter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych. Zajecia prowadzone byty przez nauczycieli akademickich oraz na-
uczycieli ksztatcenia zawodowego. Celem zaje¢ byto nabycie i rozwijanie wiedzy przygotowujacej uczniow do
wykonywania zadan zawodowych wykraczajacych poza podstawe programowa ksztatcenia w zawodzie.

Przygotowane i przeprowadzone przez nauczycieli akademickich Politechniki todzkiej

1.

Spawanie $wiattowodéw (program tych zajec zostaty wigczone do przyktadowego programu nauczania dla
montera sieci i urzadzen telekomunikacyjnych opracowanego w ramach projektu).

Elementy toréw $Swiattowodowych.

Pomiary w torach swiattowodowych oraz wykrywanie w nich uszkodzen (program tych zaje¢ zostaty wta-
czone do przyktadowego programu nauczania dla montera sieci i urzadzen telekomunikacyjnych opraco-
wanego w ramach projektu).

Aparatura pomiarowa podstawowych uktadéw elektronicznych.
Elementy pétprzewodnikowe.

Opracowanie dokumentacji projektowej/technicznej (program tych zajeé zostaty wtaczone do przykta-
dowego programu nauczania dla montera sieci i urzadzen telekomunikacyjnych opracowanego w ramach
projektu).

Urzadzenia systemoéw radiokomunikacyjnych.
Pomiary w systemach radiokomunikacyjnych.

Modelowanie zasiegow systeméw radiokomunikacyjnych.

Przygotowane i przeprowadzone przez nauczycieli ksztatcenia zawodowego

1.
2.

Podstawy telekomunikacji. Charakterystyka mediéw transmisyjnych. Rozréznianie mediéw transmisyjnych.

Sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju medium. Klasyfikacja sygnatéw transmisyjnych na
podstawie opisu, przebiegdéw czasowych lub czestotliwosciowych.

Programy techniczne typu CAD stosowane do wykonywania specjalistycznych rysunkéw technicznych.

Tworzenia rysunku instalacji telekomunikacyjnych w programach dedykowanych.
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Opis przyktadowych zajec¢ dla uczniéw ksztatcacych sie w zawodzie monter sieci i urzadzen
telekomunikacyjnych.

Przygotowane i przeprowadzone przez nauczycieli akademickich Politechniki £6dzkiej

Temat zajec Spawanie swiattowodow

Nazwa i symbol kwalifikacji, INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzqdzen
w ramach ktoérej bedg prowadzone abonenckich.

zajecia

Nazwa jednostki efektow INF.01.2. Podstawy telekomunikaciji:

ksztatcenia, w ramach ktorej 1. opisuje media i sygnaty transmisyjne;

GER] PronRCkee ZElizeE postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

2
3. opisuje techniki i metody transmisji sygnatu;
4

wykorzystuje oprogramowanie wbudowane monitorowania
i regulacji urzadzen;

5. rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnos$ci podczas
realizacji zadan zawodowych;

INF.01.3. Montaz i konserwacja traktéw telekomunikacyjnych:

1. opisuje budowe traktéw telekomunikacyjnych;

2. montuje telekomunikacyjne kable swiattowodowe; EK

3. zestawia trakty telekomunikacyjne;

INF.01.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy:

1. opisuje pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong $rodowiska i ergonomig;

Powigzane efekty ksztatcenia, KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;
w tym KPS KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

A

PS(4) jest otwarty na zmiany;

(
(
(
(
PS(5
(
(
(
(

A

potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

A

PS(6

PS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

A

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

)
)
)
)
)
)
)
)

KPS(9) wspodtpracuje w zespole.

Nazwa przedmiotu, w ramach Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen
ktérego beda organizowane abonenckich.

zajecia (jesli dotyczy)

Klasa 2/3

Liczba godzin lekcyjnych 6

przeznaczonych na zajecia

Cele zajec (ogdlne i operacyjne) Przekazanie uczniom wiedzy i umiejetnosci z zasad montazu torow
Swiattowodowych.

Uczen potrafi:
1. rozpoznac rodzaj wtdkna swiattowodowego,

2. przygotowac wtdékno swiattowodowe do spawania za pomoca odpo-
wiednich narzedzi,

3. zespawac ze sobg wtdkna $wiattowodowe,
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zamontowac zespawane wtékna Swiattowodowe w przetagcznicach
$Swiattowodowych lub mufach,

odpowiednio zabezpieczy¢ wykonane spawy,
scharakteryzowacé wykonane spawy,

wykrywac uszkodzenia $wiattowodu.

Materiat nauczania (krotki opis
tresci nauczania realizowanych
podczas zajec)

PN o u

N

Pomiary toréw swiattowodowych metodga transmisyjng i reflektome-
tryczna.

Wykrywanie makrozgie¢ i uszkodzen swiattowodu.

Spawanie kabli $wiattowodowych przez ucznidéw.

Charakteryzowanie witdkien i tub w optycznych kablach wielowték-
nowych.

Metodologia uktadania spawéw w kasetkach spawéw i przetaczni-
cach $wiattowodowych.

Sposéb realizacji (metody, formy
pracy podczas zajec)

wyktad,

pogadanka,

dyskusja,

praca indywidualna/w grupach,
prezentacje multimedialne,
materiaty foto/wideo.

Sposoby oceniania uczniéw
(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
systemu oceniania)

Ocena zaangazowania ucznia podczas zaje¢ np. w czasie dyskusji.

Ocena wynikéw przydzielonych zadan np. zespawane przez ucznia
Swiattowody.

Przyktad: Jak wyglqgda proces przygotowania wtékien swiattowodowych do
spawania?

Miejsce realizacji zaje¢ (nazwa
pracowni)

Zajecia obywaja sie w dowolnej pracowni wyposazonej w stanowisko
komputerowe oraz projektor, telewizor lub tablice multimedialna.

Wyposazenie niezbedne do realizacji
zajec

spawarka Swiattowodowa,

zestaw narzedzi do przygotowania wtdkien $wiattowodowych
do spawania,

okulary ochronne dla uczniow,
przetacznica Swiattowodowa i/lub mufa,
kable optyczne i pigtaile,

ostonki spawow.

Wymagania wstepne (co uczen
powinien wiedzie¢, potrafi¢ przed
zajeciami, aby moc z nich skorzystac)

Uczniowie powinni posiada¢ wiedze z podstaw fizyki i elektroniki,
a w szczegdlnosci budowy kabla $wiattowodowego i wtékna
Swiattowodowego.

Osoba prowadzaca zajecia (stanowi-
sko osoby prowadzacej zajecia)

Nauczyciel przedmiotéw zawodowych elektrycznych.

Ewaluacja zaje¢ (obszar ewaluacji,
wskazniki, sposoby ewaluacji oraz
przyktadowe narzedzia ewaluacji)

Ewaluacji podlegac bedga tre$¢ zajeé, czas przeznaczony na realizacje
zagadnien oraz metody pracy.

Wskaznikiem informujgcym o zrealizowaniu celéw szczegétowych beda
oceny zdobywane przez uczniéw oraz obserwacja prowadzacego zajecia
podczas wykonania zadan.
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Sposoby ewaluacji: informacja zwrotna od uczniéw w zakresie tresci
zajec i tempa realizacji zadan, pytania kontrolne do uczniéw, jakos$¢
wykonywanych zadan przez uczniow.

Do zbierania danych od uczniéw mozna wykorzysta¢ ankiete, arkusz
obserwacji, kwestionariusz analizy sprawozdan uczniéw.

Pytania kontrolne oraz zagadnienia problematyczne zwigzane z przygo-
towaniem wtdkien do spawania i procesem spawania wtdkien optycz-
nych.

Szczegotowy opis przebiegu zajeé:

Czes¢ organizacyjna:

Powitanie uczniéw, sprawdzenie listy obecnosci. Przypomnienie podstawowych zjawisk zwigzanych z fizyka,
w szczegoblnosci z budowg kabla Swiattowodowego i zasadg uktadania wtdkien w przetacznicach swiattowodo-
wych. Oméwienie zasad BHP w pracy z gotym widknem $swiattowodowym.

Czes¢ wprowadzajaca:

Podanie tematu oraz celow lekcji. Przyblizenie stuchaczom procesu przygotowania wtékna do spawania.

Czes¢ wtasciwa teoretyczna:
W trakcie lekcji nalezy wyjasni¢ nastepujace zagadnienia:
e Opisa¢ proces obierania kabla optycznego.
e Omoébwic proces zdejmowania powtok ochronnych z wtékna swiattowodowego.
o Woyjasnic¢ proces spawania wtdkien optycznych.
e Omoéwic¢ spawy mechaniczne i przedstawié réznice pomiedzy spawami termicznymi.
e Wykrywanie uszkodzen kabli swiattowodowych przy uzyciu VFL i OTDR.

Czes¢ wiasciwa praktyczna:

e Przygotowac 2 kable $wiattowodowe wielowtéknowe i zespawac je ze sobg lub tez z pigtailami
znajdujacymi sie w przetacznicy Swiattowodowe;.
e Zamontowac kable w przetacznicy $wiattowodowej.

Czes¢ podsumowujaca:

Powtdrzenie zagadnien poruszanych podczas zajeé¢, omoéwienie i ocena wiedzy oraz zaangazowania uczniow,
przedstawienie wnioskdw w odniesieniu do rzeczywistych sieci telekomunikacyjnych.

Przyktady pytan podsumowujacych:
e Co to jest reflektancja?
e Jakie powinno by¢ ttumienie spawu?
e Opisz kroki, ktore trzeba zrealizowac, aby przygotowac wtékna swiattowodowe do spawania.
e Jak wykry¢ uszkodzenie linii optycznej i ustali¢ jej miejsce?

Ocena najaktywniejszych uczniow.




Fundusze
Europejskie
Wiedra Edukacia Rorwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spobeczny

Rzeczpospolita

- Polska

Wspétpraca szkoty z uczelnig — branza teleinformatyczna, monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych POWR.02.15.00-00-1005/20

Temat zajec

Elementy toru swiattowodowego

Nazwa i symbol kwalifikacji,
w ramach ktérej beda prowadzone
zajecia

INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzqdzen
abonenckich.

Liczba godzin lekcyjnych przeznaczo-
nych na zajecia

Osoba prowadzaca zajecia (stanowi-
sko osoby prowadzacej zajecia)

Nauczyciel przedmiotéw zawodowych elektrycznych lub
elektronicznych.

Nazwa jednostki efektéw ksztatce-
nia, w ramach ktérej beda prowadzo-
ne zajecia

INF.01.2. Podstawy telekomunikacji:

6. charakteryzuje media i sygnaty transmisyjne,

7. postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki.
INF.01.3. Montaz i konserwacja traktéw telekomunikacyjnych:

1. charakteryzuje budowe traktéw telekomunikacyjnych,

2. charakteryzuje elementy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowe;j.

Powigzane efekty ksztatcenia,
w tym KPS (Kompetencje
Personalne i Spoteczne)

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki,
KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan,

P

PS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,

P

(
(
(
PS(4) jest otwarty na zmiany,
PS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem,

(

(

(

(

X X

PS(6
PS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej,

A

)

)

)

)

) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe,

)

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania,
)

KPS(9) wspotpracuje w zespole.

Cele zajec (ogdlne i operacyjne)

Uczen:
opisuje media i sygnaty transmisyjne,
opisuje techniki i metody transmisji sygnatu,
opisuje budowe traktow telekomunikacyjnych,

usuwa uszkodzenia w sieciach abonenckich.

Materiat nauczania (krétki opis tresci
nauczania realizowanych podczas
zajec)

1
2
3
4. opisuje elementy infrastruktury sieci abonenckich,
5
1

Charakterystyka elementéw pasywnych i aktywnych w sieciach
Swiattowodowych. Topologie sieci Swiattowodowych. Zasada
dziatania zrédet $wiatta i detektorow optycznych.

2. Parametry elementéw pasywnych w sieciach swiattowodowych.

Sposéb realizacji (metody,
formy pracy podczas zajec)

e wyktad,

e pogadanka,

e dyskusja,

e praca indywidualna/w grupach,
e prezentacje multimedialne,

e materiaty foto/wideo.

Sposoby oceniania uczniéw
(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
systemu oceniania)

Ocena zaangazowania ucznia podczas zajeé, np. w czasie dyskusji. Ocena
wynikow przydzielonych zadan, np. uczen ma wskazaé popularne pasyw-
ne elementy sieci Swiattowodowych stosowanych w systemach teleko-
munikacyjnych.
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Przyktad: Zaproponuj zewnetrzng mufe swiattowodowq i splitter optyczny,
ktéry umozliwi podtqczenie do pojedynczego wtékna swiattowodowego
wejsciowego 16 uzytkownikéw koncowych.

Miejsce realizacji zajec¢ (nazwa Zajecia obywaja sie w dowolnej pracowni wyposazonej w stanowisko
pracowni) komputerowe oraz projektor, telewizor lub tablice multimedialna.

Wyposazenie niezbedne do realizacji | Zajecia obywajg sie w dowolnej pracowni wyposazonej w stanowisko
zajec komputerowe oraz projektor, telewizor lub tablice multimedialna.

Wymagania wstepne (co uczen powi- | Podstawy fizyki, a w szczegdlnosci zagadnienia zwigzane z optyka
nien wiedzieé, potrafi¢ przed zajecia- | i falami.
mi, aby méc z nich skorzystac) Uczen:

e stosuje prawo odbicia i prawo zatamania fal na granicy dwéch
osrodkow;

e postuguje sie pojeciem wspotczynnika zatamania osrodka;

e oblicza kat graniczny;

e opisuje dziatanie Swiattowodu jako przyktad wykorzystania
zjawiska catkowitego wewnetrznego odbicia.

Ewaluacja zaje¢ (obszar ewaluacji, Pytania kontrolne oraz zagadnienia problematyczne, zwigzane z elemen-
wskazniki, sposoby ewaluacji oraz tami toru $wiattowodowego (poziom wyczerpania tematu, odpowiedzi
przyktadowe narzedzia ewaluacji) stuchacza).

Szczegotowy opis przebiegu zajeé:

Czes¢ organizacyjna:

Powitanie uczniéw, sprawdzenie listy obecnosci. Przypomnienie podstawowych zjawisk zwigzanych z fizyka,
w szczegolnosci z falami elektromagnetycznymi. Dyskusja z uczniami.

Czes¢ wprowadzajaca:

Podanie tematu oraz celéw lekcji. Przyblizenie stuchaczom zjawisk fizycznych towarzyszacych przesytaniu
sygnatéw optycznych w torach swiattowodowych.

Czesc¢ wtasciwa teoretyczna:

W trakcie lekcji nalezy wyjasni¢ nastepujace zagadnienia:

Scharakteryzowac urzadzenia aktywne i pasywne w torach $wiattowodowych.
Omowié propagacje $wiatta w $wiattowodzie (catkowite wewnetrzne odbicie).
Woyjasni¢ nastepujace pojecia: straty wtraceniowe, reflektancja, straty odbiciowe.

Omowic elementy prostego modelu sieci $wiattowodowej oraz podziat przeptywnosci pomiedzy
uzytkownikami koncowymi.

Omoéwic przeptywnosci w standardach GPON, GEPON, 10GPON.

Czes¢ podsumowujaca:

Powtdérzenie zagadnien poruszanych podczas zajeé¢, omdwienie i ocena zaangazowania oraz wiedzy. Przedsta-
wienie wnioskéw w odniesieniu do rzeczywistych sieci telekomunikacyjnych.

Przyktady pytan podsumowujacych:

Co to jest reflektancja?
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e Czym rdzni sie ztagcze Swiattowodowe ptaskie od katowego?

e Co to jest splitter optyczny?

e Jaka jest przeptywnosc jednego portu w OLT w standardzie GPON?
e Czym musi charakteryzowac sie swiattowodowy kabel wewnetrzny?
e Jak mozna taczyc¢ ze sobg Swiattowody?

e (Czemu $wiatto pozostaje w rdzeniu?

e Co to jest ptaszcz Swiattowodowy i jaka petni role?

Ocena najaktywniejszych uczniéw.

Temat zajeé

Pomiary w torach swiattowodowych

Nazwa i symbol kwalifikacji,
w ramach ktérej beda prowadzone
Zajecia

INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzqdzen
abonenckich.

Liczba godzin lekcyjnych przeznaczo-
nych na zajecia

Osoba prowadzaca zajecia (stanowi-
sko osoby prowadzacej zajecia)

Nauczyciel przedmiotéw zawodowych elektrycznych lub
elektronicznych.

Nazwa jednostki efektow ksztatce-
nia, w ramach ktérej beda prowadzo-
ne zajecia

INF.01.2. Podstawy telekomunikacji:
8. charakteryzuje media i sygnaty transmisyjne,
9. postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki.

INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach
telekomunikacyjnych:

4. charakteryzuje zjawiska w torach telekomunikacyjnych,
5. wykonuje pomiary parametréw w torach swiattowodowych.

Powigzane efekty ksztatcenia,
w tym KPS Kompetencje
Personalne i Spoteczne)

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki,

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan,

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,

KPS(4) jest otwarty na zmiany,

PS(

(
(
(
(

P

5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem,
KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnos$ci zawodowe,

P

)
)
PS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej,
KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania,
)

KPS(9) wspodtpracuje w zespole.

Cele zajec (ogdlne i operacyjne)

=

Opisuje metody pomiaréw parametréw sygnatéw w torach transmi-
syjnych.

2. Wykonuje pomiary parametrow w torach $wiattowodowych.
3. Naprawia uszkodzenia w torach miedzianych i $wiattowodowych.

Materiat nauczania (krotki opis tresci
nauczania realizowanych podczas
zajed)

1. Zapoznanie uczniéw z metodologia pomiaréw w sieciach $wiattowo-
dowych. Pomiary za pomoca metody transmisyjnej i reflektometrycz-
nej.

2. Metody lokalizacji i naprawy uszkodzen w sieciach $wiattowodo-
wych. Urzadzenia typu VFL i wykrywanie makrozgie¢ swiattowoddéw.
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Sposoéb realizacji (metody, formy
pracy podczas zajec)

e wyktad,

e pogadanka,

e dyskusja,

e praca indywidualna/w grupach,
e prezentacje multimedialne,

e materiaty foto/wideo.

Sposoby oceniania uczniéw
(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
systemu oceniania)

Ocena zaangazowania ucznia podczas zajeé, np. w czasie dyskusji. Ocena
wynikéw przydzielonych uczniom zadan, np. wskazanie popularnych pa-
sywnych elementéw sieci Swiattowodowych stosowanych w systemach
telekomunikacyjnych.

Przyktad: Jakie powinno byc¢ szacunkowe ttumienie toru swiattowodowego
sktadajgcego sie z 10 km SMF, 4 ztqcz optycznych i splittera 1x16.

Miejsce realizacji zaje¢ (nazwa
pracowni)

Zajecia obywaja sie w dowolnej pracowni wyposazonej w stanowisko
komputerowe oraz projektor, telewizor lub tablice multimedialna.

Wyposazenie niezbedne do realizacji
zajec

¢ reflektometr optyczny,
e 7rodto Swiatta,
e miernik mocy optycznej.

Wymagania wstepne (co uczen powi-
nien wiedziec, potrafi¢ przed zajecia-
mi, aby méc z nich skorzystac)

Podstawy fizyki, a w szczegélnosci zagadnienia zwigzane z optyka

i falami.

1. Uczen postuguje sie pojeciami: straty mocy optycznej, reflektancja,
straty wtraceniowe.

Ewaluacja zaje¢ (obszar ewaluacji,
wskazniki, sposoby ewaluacji oraz
przyktadowe narzedzia ewaluacji)

Pytania kontrolne oraz zagadnienia problematyczne zwigzane
z pomiarami wykonywanymi w sieciach $wiattowodowych.

Szczego6towy opis przebiegu zajeé:

Czes¢ organizacyjna:

Powitanie uczniéw, sprawdzenie listy obecnosci. Przypomnienie podstawowych zjawisk zwigzanych z fizyka,
w szczegblnosci z falami elektromagnetycznymi, stratami mocy optycznej i reflektancjg. Omoéwienie zasad bez-
pieczenstwa w pracy z laserami. Dyskusja z uczniami.

Czes¢ wprowadzajaca:

Podanie tematu oraz celéw lekcji. Przyblizenie stuchaczom charakterystyki sygnatéw optycznych oraz zjawisk
fizycznych towarzyszacych ich przesytaniu w torach swiattowodowych. Oméwienie metody transmisyjnej i re-
flektometrycznej jako podstawowych metod pomiarowych wykorzystywanych w pomiarach sieci optycznych.

Czesc¢ wiasciwa teoretyczna:

W trakcie lekcji nalezy wyjasni¢ nastepujace zagadnienia:

e Scharakteryzowac zasade pomiaru ttumienia z wykorzystaniem metody transmisyjne;j.

e Omoéwic zasade dziatania reflektometru optycznego i interpretowania reflektogramu.
e Woyjasni¢ nastepujace zagadania: straty wtraceniowe, reflektancja, straty odbiciowe.

e Scharakteryzowad prosty model sieci Swiattowodowej. Wyznaczy¢ ttumienie catkowite toru,
wyznaczyc¢ reflektancje poszczegdlnych elementéw toru.
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Czes¢ podsumowujaca:

Powtdrzenie zagadnien poruszanych podczas zaje¢, omodwienie i ocena wiedzy oraz zaangazowania uczniow,
przedstawienie wnioskdw w odniesieniu do rzeczywistych sieci telekomunikacyjnych.

Przyktady pytan podsumowujacych:

e (o to jest reflektancja?

e Woyijasnij zasade pomiaru ttumienia za pomoca metody transmisyjne;j.

o Woyjasnij, czemu nalezy skalibrowaé¢ miernik mocy optycznej w metodzie transmisyjnej.
e Co tojest reflektogram?

e Jakie ttumienie ma splitter 1x16?

e Jakie ttumienie ma ztacze optyczne?

o Jaka jest reflektancja ztacza katowego?

Ocena najaktywniejszych uczniéw.

Temat zajec Aparatura pomiarowa podstawowych uktadéw elektronicznych
Nazwa i symbol kwalifikacji, INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzqdzen
w ramach ktoérej beda abonenckich.

prowadzone zajecia

Liczba godzin lekcyjnych 8
przeznaczonych na zajecia

Osoba prowadzaca zajecia (stanowi- | Nauczyciel przedmiotéw zawodowych elektrycznych lub
sko osoby prowadzacej zajecia) elektronicznych.

Nazwa jednostki efektow ksztatce- Uczen:
nia, w ramach ktorej beda prowadzo- | 1. postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

ne zajecla 2. stosuje prawa elektrotechniki w obwodach elektrycznych i uktadach

elektronicznych do obliczania wartosci wielko$ci elektrycznych;

3. charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu;
4. charakteryzuje czwérniki;

5. przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach elek-
trycznych i uktadach elektronicznych;

6. charakteryzuje media i sygnaty transmisyjne;

7. charakteryzuje techniki i metody transmisji sygnatu;

8. rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadan zawodowych;

9. charakteryzuje pojecia zwiazane z bezpieczenstwem i higiena pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong $Srodowiska i ergonomia;

10. opisuje prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczehstwa i higieny pracy;

11. okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem czynnikéw szkodli-
wych w srodowisku pracy.

Powigzane efekty ksztatcenia, KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;
w tym KPS KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
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KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;
KPS(4) jest otwarty na zmiany;
KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

(3)

4)

(5)
KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

(7)
KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
9

KPS(9) wspodtpracuje w zespole.

Cele zajec (ogdlne i operacyjne)

Zapoznanie uczniéw z metodyka pomiaréw stosowanych w elektronice,
obwoddéw oraz uktadéw elektronicznych.

Wykonanie dokumentacji pomiarowych.
Uczen potrafi:
1. rozrdéznié podstawowe elementy elektroniczne,

2. okresli¢ wtasciwosci i zjawiska fizyczne towarzyszace dziataniu tych
elementow,

3. odtworzy¢ na podstawie dostarczonych schematéw dziatajacy sche-
mat - wykorzystanie oprogramowania symulacyjnego,

4. wykonaé pomiary przy pomocy programu oraz dostarczonego i/lub
wykonanego obwodu elektrycznego/elektronicznego,

5. przeprowadzi¢ interpretacje otrzymanych wynikéw.

Materiat nauczania (krotki opis tresci
nauczania realizowanych podczas
zajec)

1. Przedstawienie struktury PCB, zapoznanie uczniow
z aparaturg pomiarowa w zakresie budowy, dziatania, mozliwosci
pomiarowych oraz doktadnos$ci - praktyczne éwiczenie.

3. Przeprowadzenie zapoznania z srodowiskiem symulacyjnym - opro-
gramowanie.

4. Nalezy dostarczy¢ niezbedne materiaty pomocnicze do wykonania

é¢wiczenia: opracowania wtasne, materiaty producenta aparatury oraz
miernikéw, dokumentacje techniczna.

Sposob realizacji (metody, formy
pracy podczas zajec)

e wyktad,

e pogadanka,

e dyskusja,

e praca indywidualna/w grupach.
Cwiczenie praktyczne z aparatura. Zlecana praca z grupa maksymalnie
4 ucznidéw w formie ¢wiczenia praktycznego w pracowni technicznej
(elektronicznej, laboratorium pomiarowym itp.), dyskusja, pokaz, pokaz
z wykorzystaniem multimedidw, praktyczne wykonanie oraz analiza
przypadku.

Sposoby oceniania uczniéw
(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
oceniania)

Zaangazowanie oraz realizacja rozwigzania problemu podczas pracy indy-
widualnej/w grupach oraz podczas dyskus;ji.

Praca praktyczna z przygotowang instrukcja, zawierajgca podstawy teo-
retyczne oraz cze$¢ praktyczng wraz z sprawozdaniem. Ocenie podlegata
praca z aparaturg oraz badanym uktadem, stosowanie zasad BHP, sposéb
przygotowania sprawozdania.

Miejsce realizacji zaje¢ (nazwa
pracowni)

Zajecia obywaijg sie w pracowni technicznej lub laboratorium pomiaro-
wym (metrologia) wyposazonych w stanowiska komputerowe z oprogra
mowaniem symulacji obwodoéw elektrycznych i elektronicznych wraz
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z aparaturg pomiarowa.

W pracowni powinien znajdowac sie rzutnik multimedialny i ekran oraz
PC z dostepem do Internetu w celu demonstracji obstugi i idei dziatania
oprogramowania symulacyjnego, dostepnej aparatury pomiarowej oraz
aktualnego celu éwiczenia zgodnego z materiatami uzupetniajgcymi.

Wyposazenie niezbedne do realizacji
zajec

Stanowiska wyposazone w:
e stanowiska komputerowe pozwalajgce na:

komfortowe wykonanie projektu w dostepnym oprogramowaniu
symulacji obwodoéw elektrycznych i elektronicznych przez ucznia
lub grupy uczniow - stanowisko klasy PC lub laptop z zewnetrznym
urzadzeniem wskazujagcym - myszka;

e stanowiska pomiarowe pozwalajgce na:

rejestrowanie sygnatéw elektrycznych z dostarczonego lub zbu-
dowanego uktadu, obwodu elektronicznego w czasie rzeczywi-
stym. Praca urzadzenia rejestrujacego, np. oscyloskopu cyfrowego
(zewnetrznego), powinna zapewni¢ mozliwos$¢ rejestracji i analizy
sygnatéw zgodnych z realizowanym éwiczeniem oraz wykonywany-
mi pomiarami metrologicznymi;

e stanowiska praktycznego wykonania, pozwalajgce na:

wykonanie niezbednego potaczenia galwanicznego oraz mechanicz-
nego elementéw koniecznych do realizacji ¢éwiczenia. Stanowisko
powinno zawiera¢ co najmniej: zestaw narzedzi izolowanych (od-
powiedniego przeznaczenia), lutownice oporowa, akcesoria wspie-
rajace samodzielne lutowanie, cyne bezotowiowa (w przypadku
otowiowej odpowiednie stanowisko wraz z aktywnym wyciggiem),
elementy eksploatacyjne - drobng elektronike.

Wymagania wstepne (co uczen powi-
nien wiedziec, potrafi¢ przed zajecia-
mi, aby méc z nich skorzystac)

Uczen powinien:

e posiadac podstawy wiedzy z elektrotechniki i elektroniki,
obstugi aparatury pomiarowej (niezbednej do wykonania
danego ¢wiczenia);

e posiada¢ podstawowe umiejetnosci obstugi komputera.

Ewaluacja zaje¢ (obszar ewaluacji,
wskazniki, sposoby ewaluacji oraz
przyktadowe narzedzia ewaluacji)

Pytania kontrolne oraz zagadnienia problemowe zwigzane z wykonywa-
nym ¢wiczeniem (instrukcja). Wskaznikiem byta realizacja zadania oraz
rozwigzywania probleméw indywidualnie/w grupach, finalny wynik pracy
zamieszczony w sprawozdaniu.
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Szczegotowy opis przebiegu zajeé:

Czes¢ organizacyjna:
e powitanie uczniéw;
e sprawdzenie listy obecnosci;

e przypomnienie podstawowych zasad bezpiecznego uzytkowania urzadzen zasilanych energia
elektryczng oraz bezpiecznego wykonania prac manualnych/technicznych;

e udzielanie pierwszej pomocy w sytuacji skaleczenia, zemdlenia, napadu padaczki;
e dyskusja z uczniami;

e podziat na grupy 2-4 osobowe;

e przydziat sSrodkéw dydaktycznych oraz materiatéw uzupetniajacych.

Czes¢ wprowadzajaca:
e podanie tematu oraz celéw lekcji;

e omowienie srodkéw ochrony przeciwporazeniowej oraz bezpieczenstwa uzywania urzadzen
elektronicznych i aparatury pomiarowej zgodnie z zasadami;

e zapoznanie ogdlne z instrukcjg obstugi poszczegdlnych urzadzen wykorzystywanych w czasie zajec;

e zwrdcenie uwagi na rodzaje parametréow narzedzi i ich zastosowania do konkretnych elementéw
lub czesci urzadzen.

Czesc¢ wiasciwa teoretyczna:
W trakcie lekcji nalezy wyjasni¢ nastepujgce zagadnienia:

e rodzaj zastosowanych warunkéw bezpieczenstwa podczas obstugi narzedzi pomiarowych;

e pojecie rodzaju urzadzenia w odniesieniu do rodzaju doktadnosci badanej prébki elementu lub czesci
urzadzen;

e omoéwienie réznych typow urzadzen aparatury pomiarowej;

e omowienie parametréw urzadzen aparatury pomiarowej oraz ich charakterystyczne elementy budowy:
e budowa urzadzen optycznych, budowa urzadzen elektronowych;

e wyjasnienie sposobow badan sygnatow, przy wykorzystaniu dostepnych urzadzen.

Czesc¢ wtasciwa praktyczna:
¢ wykonanie potaczenia uktadu elektronicznego na podstawie dostarczonych materiatéw dydaktycznych
oraz uzupetniajacych;
¢ wykonanie projektu uktadu elektronicznego w oprogramowaniu symulacyjnym dziatanie na podstawie
dostarczonych materiatéw dydaktycznych oraz uzupetniajacych;

e wykonanie badania dziatania parametrow uktadu elektronicznego na podstawie dostarczonych
materiatow dydaktycznych oraz uzupetniajacych;

e sporzadzenie sprawozdania, dokumentacji technicznej danych dziatan, zgodnych z dostarczonymi
materiatami dydaktycznymi oraz uzupetniajgcymi, na podstawie uzyskanych wynikéw rzeczywistego
uktadu, zaprojektowanego i przesymulowanego

Czes$¢ podsumowujaca:
e powtdrzenie zagadnien poruszanych podczas zaje¢;
e omowienie i ocena jakosci wykonanych pomiardw;
e ocena sporzadzonych protokotow;
e przedstawienie wnioskow z pomiaréw.
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Przyktady pytan podsumowujacych:

e Jakie sg najprostsze pomiary?

e Jak zakres pomiarowy wptywa na doktadnos¢ pomiaru?

e Od czego zalezy dobor aparatury pomiarowej dla uktadéw elektronicznych?

e Jak wykona¢ parametryzacje uktadu elektronicznego w programie symulacyjnym?

e Jak bezpiecznie wykona¢ pomiary, by nie doszto do narazenia zycia i szk6d materialnych?

e Co nalezy zrobi¢ w przypadku zadziatania zabezpieczenh instalacji elektrycznych?

Ocena najaktywniejszych uczniow.

Weryfikacja poprawnos$¢ prowadzonych prac.

Przestrzeganie BHP oraz postepowanie z aparatura pomiarowa.

Wyniki sprawozdan oraz jako$¢ merytoryczna.

Temat zajec

Elementy p6tprzewodnikowe

Nazwa i symbol kwalifikacji,
w ramach ktoérej bedg
prowadzone zajecia

INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzqdzen
abonenckich.

Liczba godzin lekcyjnych
przeznaczonych na zajecia

Osoba prowadzaca zajecia (stanowi-
sko osoby prowadzacej zajecia)

Nauczyciel przedmiotéw zawodowych elektrycznych lub
elektronicznych.

Nazwa jednostki efektow ksztatce-
nia, w ramach ktérej beda prowadzo-
ne zajecia

INF.01.2. Podstawy telekomunikacji:
Uczen:
1. postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

2. stosuje prawa elektrotechniki w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych do obliczania wartosci wielkosci elektrycznych;

3. charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu;
4. charakteryzuje czwérniki;

5. rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnos$ci podczas
realizacji zadan zawodowych.

Powigzane efekty ksztatcenia,
w tym KPS

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;
KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS
KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

(
(
(

KPS(4) jest otwarty na zmiany;
(
(

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;
(

)
)
)
5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;
)
)
)

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

KPS(9) wspdtpracuje w zespole.

Cele zajec (ogdlne i operacyjne)

Przekazanie uczniom wiedzy i umiejetnosci rozrézniania elementow elek-
tronicznych oraz sposobu postugiwania sie nimi - podstawowe zjawiska
fizyczne i wtasciwosci.

Uczen potrafi:

1. rozrdézni¢ podstawowe elementy elektroniczne,
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2. okresli¢ wtasciwosci i zjawiska fizyczne towarzyszace dziataniu tych
elementéw.

Materiat nauczania (krotki opis tresci
nauczania realizowanych podczas
zajec)

1. Przypomnienie podstawowych zjawisk fizycznych wraz z poszerze-
niem wiedzy o powigzanie elementéw potprzewodnikowych.

2. Omowienie dziatania wewnetrznych struktur pétprzewodnikowych,
ich zaleznosci, wtasciwosci i podstawowych parametréw.

3. Przedstawienie wptywu temperatury wraz z modelem cieplnym kom-
pletnego uktadu elektronicznego.

Sposoéb realizacji (metody, formy
pracy podczas zajec)

wyktad,

e pogadanka,

e dyskusja,

e praca indywidualna/w grupach
e prezentacje multimedialne,

e materiaty foto/wideo.

Sposoby oceniania uczniéw
(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
oceniania)

Zaangazowanie oraz realizacja rozwigzania problemu podczas pracy
indywidualnej/w grupach oraz podczas dyskus;ji.

Przyktad: W wyniku zbyt duzej temperatury panujqgcej w wnetrzu urzqdzenia,
np. komputera, laptopa, projektora, tabletu, nastepuje zadziatanie zabezpie-
czen termicznych, powodujgc wytqczenie urzqdzenia. Zaproponuj potencjalng
przyczyne lub przyczyny takie efektu oraz mozliwe rozwiqgzanie, ktére pozwoli
na poprawne dziatanie jednego z urzgdzen.

Miejsce realizacji zaje¢ (nazwa
pracowni)

Zajecia obywaja sie w dowolnej pracowni wyposazonej w stanowisko
komputerowe oraz projektor, telewizor czy tablice multimedialna.

Wyposazenie niezbedne do realizacji
zajec

Zajecia obywaja sie w dowolnej pracowni wyposazonej w stanowisko
komputerowe oraz projektor, telewizor czy tablice multimedialna.

Wymagania wstepne (co uczen powi-
nien wiedziec, potrafi¢ przed zajecia-
mi, aby méc z nich skorzystac)

Uczen powinien:
e posiada¢ podstawowe wiadomosci i rozumiec zjawiska z zakresu
elektrotechniki oraz fizyki;
e rozréznia€ pojecia, takie jak: prad, napiecie, rezystancja,
przewodno$¢, pole elektryczne, pole magnetyczne.

Ewaluacja zajec¢ (obszar ewaluacji,
wskazniki, sposoby ewaluacji oraz
przyktadowe narzedzia ewaluacji)

Pytania kontrolne oraz zagadnienia problemowe zwigzane z elementami
potprzewodnikowymi. Odpowiedzi stuchaczy/uczniow byty wskaznikiem
poziomu wyczerpania tematu.

Szczego6towy opis przebiegu zajeé:

Czesc organizacyjna:
e powitanie uczniéw;
e sprawdzenie listy obecnosci;

e przypomnienie podstawowych zjawisk fizycznych zwigzanych z elektrotechnika;

Czes¢ wprowadzajaca:

e podanie tematu oraz celéw lekcji;

e przyblizenie stuchaczom zjawisk fizycznych towarzyszacych przy transporcie energii elektrycznej

oraz jej przetwarzaniu.
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Czes¢ wiasciwa teoretyczna:

W trakcie lekcji nalezy wyjasni¢ nastepujgce zagadnienia:

symbole oraz elementy elektroniczne, takie jak: rezystor, kondensator, cewka, dioda, tranzystor;
przewodzenie oraz blokowanie przeptywu nos$nikéw energii - zasada ztagcza PN;
charakterystyka idealna oraz rzeczywista dziatania diody;

dioda LED - zakresy widmowe stosowanych domieszek pierwiastkéw;

tranzystory polarne i unipolarne;

straty mocy w elementach elektronicznych;

prosty model cieplny - omoéwienie warstw, struktur oraz zaleznosci fizycznych.

Czes¢ podsumowujaca:

powtdrzenie zagadnien poruszanych podczas zajec;
omoéwienie i ocena zaangazowania oraz wiedzy;
przedstawienie wnioskow w odniesieniu do dziatania urzadzen, z ktérych korzystamy kazdego dnia.

Przyktady pytan podsumowujacych:

Jaka jest réznica miedzy diodg prostowniczg a diodg LED?

Jak wptywa wzrost wartoéci temperatury na dziatanie urzadzen elektronicznych?
Przedstaw znane Ci symbole podstawowych uktadéw elektronicznych.

Na jakim pierwiastku oparta jest obecnie elektronika?

Przedstaw dziatanie tranzystora unipolarnego.

Jakie znaczenie ma odpowiedni dobér radiatora - chtodzenia urzadzen elektronicznych?

Ocena najaktywniejszych uczniow.

Temat zajec Opracowanie dokumentacji projektowej/technicznej
Nazwa i symbol kwalifikacji, INF.01. Montaz i utrzymanie tordéw telekomunikacyjnych oraz urzqdzen
w ramach ktérej beda abonenckich.

prowadzone zajecia

Liczba godzin lekcyjnych 4

przeznaczonych na zajecia

Osoba prowadzaca zajecia (stanowi- | Nauczyciel przedmiotéw zawodowych elektrycznych lub
sko osoby prowadzacej zajecia) elektronicznych.

Nazwa jednostki efektow ksztatce- Uczen:
nia, w ramach ktorej beda prowadzo- | 1. postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

ne zajecia

2. stosuje prawa elektrotechniki w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych do obliczania wartosci wielkosci elektrycznych;

3. charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu;

charakteryzuje czwérniki;

5. przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych;

6. charakteryzuje media i sygnaty transmisyjne;
7. charakteryzuje techniki i metody transmisji sygnatu;
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8. rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadan zawodowych;

9. charakteryzuje pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong $Srodowiska i ergonomia;

10. opisuje prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie

bezpieczehstwa i higieny pracy;

11. okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem czynnikoéw szkodli-

wych w srodowisku pracy.

Powigzane efekty ksztatcenia,
w tym KPS

Uczen:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(4) jest otwarty na zmiany;

(2)
(3)
(4)
KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;
KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;
KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;

KPS(9) wspdétpracuje w zespole.

Cele zajec (ogdlne i operacyjne)

Zapoznanie uczniéw z metodyka pomiaréw stosowanych w elektronice,
obwodoéw oraz uktadéw elektronicznych.

Wykonanie dokumentacji pomiarowych.
Uczen potrafi:
1. rozrézni¢ podstawowe elementy elektroniczne,

2. okresli¢ wtasciwosci i zjawiska fizyczne towarzyszace dziataniu tych
elementow,

3. odtworzy¢ na podstawie dostarczonych schematéw dziatajacy sche-
mat - wykorzystanie oprogramowania symulacyjnego,

4. wykona¢ pomiary przy pomocy programu oraz dostarczonego i/lub
wykonanego obwodu elektrycznego/elektronicznego,

5. przeprowadzi¢ interpretacje otrzymanych wynikow.

Materiat nauczania (krotki opis tresci
nauczania realizowanych podczas
zajed)

Przeprowadzenie zapoznania z sSrodowiskiem symulacyjnym - opro-
gramowanie.

2. Nalezy dostarczy¢ niezbedne materiaty pomocnicze, do wykonania
éwiczenia: opracowania wtasne, materiaty producenta, dokumenta-
cje techniczna.

Sposoéb realizacji (metody, formy
pracy podczas zajec)

wyktad,

e pogadanka,

e dyskusja,

e praca indywidualna/w grupach.
Cwiczenie praktyczne z wykorzystaniem oprogramowanie symulacyjne-
go. Zlecana praca z grupa maksymalnie 2 uczniéw w formie ¢wiczenia
praktycznego w pracowni technicznej lub komputerowej, dyskusja, po-
kaz, pokaz z wykorzystaniem multimediéw, praktyczne wykonanie oraz
analiza przypadku.

Sposoby oceniania uczniéow
(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
oceniania)

Zaangazowanie oraz realizacja rozwigzania problemu podczas pracy
indywidualnej/w grupach oraz podczas dyskus;ji.
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Praca praktyczna z przygotowang instrukcja zawierajgca podstawy teo-
retyczne oraz czesc praktyczng wraz z sprawozdaniem. Ocenie podlegata
praca z urzadzeniem i oprogramowaniem, stosowanie zasad BHP, sposéb
przygotowania sprawozdania.

Miejsce realizacji zaje¢ (nazwa Zajecia obywaja sie w pracowni technicznej lub sali komputerowej,
pracowni) wyposazonych w stanowiska PC z oprogramowaniem symulacji obwo-
déw elektrycznych i elektronicznych wraz oprogramowaniem biurowym
i innym niezbednym do obrébki i edycji graficznych.

W pracowni powinien znajdowac sie rzutnik multimedialny i ekran oraz
PC z dostepem do Internetu w celu demonstracji obstugi i idei dziatania
oprogramowania symulacyjnego oraz aktualnego celu éwiczenia zgodne-
go z materiatami uzupetniajgcymi.

Wyposazenie niezbedne do realizacji | Stanowiska wyposazone w:

zajec e stanowiska komputerowe pozwalajgce na komfortowe wykonanie
projektu w dostepnym oprogramowaniu symulacji obwodow
elektrycznych i elektronicznych przez ucznia lub grupy uczniéw

- stanowisko klasy PC lub laptop z zewnetrznym urzadzeniem
wskazujgcym - myszka.

Wymagania wstepne (co uczen powi- | Uczeh powinien:

nien wiedziec, potrafi¢ przed zajecia- e posiada¢ podstawy wiedzy z elektrotechniki i elektroniki, obstugi

mi, aby méc z nich skorzystac) programu symulacyjnego (tutorial, materiaty dydaktyczne,
materiaty dostepne i oferowane w Internecie);

e posiadac¢ podstawowe umiejetnosci obstugi komputera oraz
oprogramowania biurowego i narzedzi edycji grafiki.

Ewaluacja zajec (obszar ewaluacji, Pytania kontrolne oraz zagadnienia problemowe zwigzane z wykonywa-
wskazniki, sposoby ewaluacji oraz nym ¢wiczeniem (instrukcja). Wskaznikiem byta realizacja zadania oraz
przyktadowe narzedzia ewaluacji) rozwiazywania probleméw indywidualnie/w grupach, finalny wynik pracy

zamieszczony w sprawozdaniu.

Szczegotowy opis przebiegu zajeé:

Czes¢ organizacyjna:
e powitanie uczniéw;,
e sprawdzenie listy obecnosci;

e przypomnienie podstawowych zasad bezpiecznego uzytkowania urzadzen zasilanych energia elektryczng
oraz obstugi oprogramowania;

e udzielanie pierwszej pomocy w sytuacji skaleczenia, zemdlenia, napadu padaczki; dyskusja z uczniami;
e podziat na grupy maksymalnie 2 osobowe;
e przydziat srodkow dydaktycznych oraz materiatow uzupetniajgcych.

Czes¢ wprowadzajaca:

e podanie tematu oraz celéw lekcji;

e omowienie srodkow ochrony przeciwporazeniowej oraz bezpieczenstwa uzywania urzadzen
elektronicznych;

e zapoznanie ogodlne z instrukcja obstugi poszczegdlnych krokéw i wersji oprogramowania
(jesli istnieje taka koniecznosc).
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Czes¢ wiasciwa teoretyczna:

W trakcie lekcji nalezy wyjasni¢ nastepujgce zagadnienia:

e obstuga oprogramowania symulatora,

e obstuga oprogramowania edytora grafiki,

e obstuga oprogramowania pakietu biurowego.

Czes¢ wiasciwa praktyczna:

e wykonanie projektu uktadu elektronicznego w oprogramowaniu symulacyjnym dziatanie na podstawie

dostarczonych materiatéw dydaktycznych oraz uzupetniajacych;

e wykonanie badania dziatania parametréow uktadu elektronicznego - symulator na podstawie
dostarczonych materiatéw dydaktycznych oraz uzupetniajacych;

e sporzadzenie sprawozdania, dokumentacji technicznej danych dziatan, zgodnych z dostarczonymi

materiatami dydaktycznymi oraz uzupetniajgcymi, na podstawie uzyskanych wynikéw zaprojektowanego

uktadu i efektéow symulacji.

Czes$¢ podsumowujaca:

e powtdrzenie zagadnien poruszanych podczas zaje¢,
e omowienie i ocena jakosci wykonanych prac,

e ocena sporzadzonych protokotéw,

e przedstawienie wnioskow.

Przyktady pytan podsumowujacych:

e Jak wykona¢ parametryzacje uktadu elektronicznego w programie symulacyjnym?

e Jakie minimalne informacje musza zosta¢ zawarte w dokumentacji projektowe;j?

e Gdzie szuka¢ informacji o wytycznych danego urzadzenia czy elementu?

e (o to jest datasheet?

Ocena najaktywniejszych uczniow.

Weryfikacja poprawnos$¢ prowadzonych prac.

Przestrzeganie BHP.

Wyniki sprawozdan oraz jako$¢ merytoryczna.

Temat zajeé

Urzadzenia systemoéow radiokomunikacyjnych

Nazwa i symbol kwalifikacji,
w ramach ktérej beda prowadzone
Zajecia

INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzqdzen
abonenckich.

Liczba godzin lekcyjnych przeznaczo-
nych na zajecia

Osoba prowadzaca zajecia (stanowi-
sko osoby prowadzacej zajecia)

Nauczyciel przedmiotéw zawodowych elektrycznych lub
elektronicznych.

Nazwa jednostki efektow ksztatce-
nia, w ramach ktérej beda prowadzo-
ne zajecia

INF.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy:

4. okresla zagrozenia zwiazane z wystepowaniem czynnikéw
szkodliwych w $rodowisku pracy.

INF.01.2. Podstawy telekomunikacji:

1. postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki,
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6. charakteryzuje media i sygnaty transmisyjne,
7. charakteryzuje techniki i metody transmisji sygnatu,

8. charakteryzuje metody pomiaréw parametréow sygnatéw w torach
transmisyjnych.

INF.01.3. Montaz i konserwacja traktow telekomunikacyjnych:
1. charakteryzuje budowe traktow telekomunikacyjnych,
5. charakteryzuje instalacje antenowe.

INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach
telekomunikacyjnych:

1. charakteryzuje zjawiska w torach telekomunikacyjnych,
2. definiuje analogowy i cyfrowy kanat telekomunikacyjny,

5. wykonuje pomiary parametréw w torach radiowych.

Powigzane efekty ksztatcenia,
w tym KPS

INF.01.7. Kompetencje personalne i spoteczne:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki,

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan,

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,

KPS(4) jest otwarty na zmiany,

PS(5

KPS(6
(
(
(

A

potrafi radzi¢ sobie ze stresem,
aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe,

A

PS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej,
KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania,

)
)
)
)
)
)
)
)

KPS(9) wspobtpracuje w zespole.

Cele zajec (ogdlne i operacyjne)

Zapoznanie uczniéw z budowg instalacji nadawczo-odbiorczych syste-
mow radiokomunikacyjnych oraz parametrami technicznymi urzadzen
oraz anten stosowanych w instalacjach radiokomunikacyjnych.

Uczen potrafi:
1. rozréznia¢ podstawowe elementy instalacji radiokomunikacyjnych,

2. okresla¢ podstawowe parametry techniczne urzadzen radiokomuni-
kacyjnych oraz ich kluczowych elementéw sktadowych,

3. rozpoznawac oraz charakteryzowaé modulacje stosowane w syste-
mach radiokomunikacyjnych,

charakteryzowac zjawiska w radiowym torze telekomunikacyjnym,

5. przeprowadzi¢ interpretacje wynikéw pomiaréw sygnatéw w syste-
mach radiokomunikacyjnych.

Materiat nauczania (krétki opis tresci
nauczania realizowanych podczas
zajec)

1. Oméwienie elementéw sktadowych przyktadowego systemu radio-
komunikacyjnego (urzadzenia nadawczo-odbiorcze, systemy anteno-
we, podstawowa charakterystyka wykorzystywanych sygnatéw) oraz
ich podstawowych parametréw technicznych.

2. Omowienie czynnikow srodowiskowych warunkujgcych mozliwosé
poprawnego odbioru danych przesytanych z wykorzystaniem tacza
radiowego, definicji jednostek stosowanych do opisu parametréw
tacza radiowego, podstaw analizy budzetu mocy tacza radiowego,
podstawowych parametréw anten i toréw zasilania systemoéw ante-
nowych.




Fundusze
Europejskie

Wiedra Edukacia Rorwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
- Polska Europejski Fundusz Spobeczny

Wspétpraca szkoty z uczelnig — branza teleinformatyczna, monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych POWR.02.15.00-00-1005/20

3. Przedstawienie przyktadowych konstrukcji anten (dipol, anteny
reflektorowe, systemy wieloelementowe), podstawy projektowania
systemdw radiokomunikacyjnych (linie radiowe, systemy komorko-
we).

4. Przyktady wykorzystania oprogramowania do wspomagania projek-
towania i analizy systeméw tacznosci radiowej (np. HTZ Communica-
tions, $srodowisko Matlab).

5. Przyktady pomiaréw i analizy sygnatéw w systemach radiokomunika-
cyjnych. Dyskusja wynikéw w odniesieniu do obowigzujacych przepi-
sow, strefy ochronne. Podstawowe wtasciwosci sygnatow wykorzy-
stywanych w systemach tagcznosci radiowej, pomiarowa weryfikacja
charakterystyk promieniowania anten.

Sposdb realizacji (metody, formy
pracy podczas zajec)

wyktad,
e dyskusja,
e pracaindywidualna i w grupach,
e pokaz aparatury pomiarowej,
e prezentacje multimedialne,
e materiaty foto/wideo.
Czes$¢ wprowadzajaca (wyktad) realizowana z wykorzystaniem prezen-

tacji multimedialnych oraz materiatéw wideo; zalecane wykorzystanie
metod aktywizujgcych (np. krétkich quizéw).

Cwiczenia praktyczne realizowane z uzyciem specjalistycznego opro-
gramowania i/lub aparatury pomiarowej. Zalecana praca z grupg maksy-
malnie czterech uczniéw w formie ¢wiczenia praktycznego w pracowni
technicznej (elektronicznej, laboratorium komputerowym/pomiarowym
itp.); dyskusja, pokaz, pokaz z wykorzystaniem multimediéw, praktyczne
wykonanie oraz analiza przypadku, prezentacja otrzymanych wynikéw.

Sposoby oceniania uczniéw
(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
oceniania)

Zaangazowanie oraz realizacja rozwiazania problemu podczas pracy
indywidualnej/w grupach oraz podczas dyskus;ji.

Praca praktyczna z przygotowang instrukcja, zawierajaca podstawy teo-
retyczne oraz cze$¢ praktyczng wraz z sprawozdaniem. Ocenie podlega

praca z aparaturg oraz badanym uktadem, stosowanie zasad BHP, wyko-
nane sprawozdanie oraz prezentacja i dyskusja uzyskanych wynikéw.

Miejsce realizacji zaje¢ (nazwa
pracowni)

Zajecia odbywajg sie w pracowni technicznej lub laboratorium pomia-
rowym (metrologia), wyposazonych w stanowiska ze specjalistycznymi
urzadzeniami pomiarowymi oraz komputerami klasy PC z oprogramowa-
niem do akwizycji i analizy danych pomiarowych oraz do wspomagania
projektowania systeméw radiokomunikacyjnych.

W pracowni powinien znajdowac sie rzutnik multimedialny i ekran oraz
PC z dostepem do Internetu w celu demonstracji obstugi i idei dziatania
oprogramowania symulacyjnego, dostepnej aparatury pomiarowej oraz
aktualnego celu ¢éwiczenia, zgodnego z materiatami uzupetniajgcymi.

Wyposazenie niezbedne do realizacji
zajec

Pracownia z projektorem multimedialnym.

Stanowisko laboratoryjne powinno by¢ wyposazone w analizator widma
0 pasmie pracy wystarczajagcym do obserwacji transmisji popularnych
systemdw radiokomunikacyjnych (min. 6 GHz), oscyloskop cyfrowy.
Stanowiska komputerowe wyposazone w oprogramowanie wspomagania

projektowania systeméw radiokomunikacyjnych, wspétprace z urzadze-
niami pomiarowymi, rejestracje i analize danych pomiarowych.
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Urzadzenia stanowigce wyposazenie stacji bazowej systemu tacznosci
komorkowej (opcjonalnie).

Wymagania wstepne (co uczen powi- | Uczestnik powinien:

nien wiedziec, potrafi¢ przed zajecia- e posiadaé¢ podstawowe wiadomosci i rozumie¢ zjawiska z zakresu
mi, aby mdc z nich skorzystac) elektrotechniki i elektroniki oraz fizyki;

e zna¢ podstawowe parametry opisujace fale elektromagnetyczne
(czestotliwo$é, dtugosc fali, moc sygnatu), zjawiska towarzyszace
rozprzestrzenianiu sie fal w przestrzeni (m.in. odbicia, dyfrakcja),
parametry anten oraz zna¢ metody opisu systeméw elektronicz-
nych (w tym podstawowe zasady analizy mocy w uktadach
elektronicznych);

e posiada¢ podstawowe umiejetnosci korzystania z dokumentacji
technicznej elementéw systemu;

e znac podstawowe zasady bezpiecznego uzytkowania aparatury
pomiarowej;

e posiada¢ umiejetnos$¢ obstugi komputera klasy PC.

Ewaluacja zaje¢ (obszar ewaluacji, Pytania kontrolne oraz zagadnienia problemowe zwigzane z budowga
wskazniki, sposoby ewaluacji oraz instalacji nadawczo-odbiorczych, pomiarami w systemach radiokomuni-
przyktadowe narzedzia ewaluacji) kacyjnych, analizag warunkéw funkcjonowania systemu (bilans mocy).

Szczegotowy opis przebiegu zajeé:

Czes¢ organizacyjna:
e powitanie ucznidow;
e sprawdzenie listy obecnosci;
e przypomnienie podstawowej wiedzy na temat:

- zasad bezpiecznego uzytkowania urzadzen zasilanych energia elektryczng oraz bezpiecznego
wykonania prac manualnych/technicznych,

- udzielania pierwszej pomocy w sytuacji skaleczenia, zemdlenia, napadu padaczki.
e dyskusja z uczniami;
e podziat na grupy 2-4 osobowe, przydziat sSrodkéow dydaktycznych oraz materiatéw uzupetniajgcych.

Czes¢ wprowadzajaca:
e podanie tematu oraz celéw lekcji;
e omowienie zasad bezpieczenstwa uzywania urzadzen elektronicznych i aparatury pomiarowej;
e zapoznanie ogodlne z instrukcja obstugi poszczegdlnych urzadzen wykorzystywanych w czasie zaje¢;
e zwrdcenie uwagi na rodzaje parametréw narzedzi i ich zastosowania do konkretnych zadan.

Czesc¢ wtasciwa - teoretyczna:
W trakcie lekcji nalezy wyjasni¢ i omoéwic¢ nastepujace zagadnienia:

¢ elementy sktadowe wyposazenia stacji nadawczo-odbiorczej systemu radiokomunikacyjnego, w tym
urzadzenia nadawcze, urzadzenia nadawcze, urzadzenia sieciowe, anteny i systemy antenowe, falowody
i ztacza stosowane w instalacjach radiokomunikacyjnych, elementy mikrofalowe, elementy konstrukcyjne
(maszty, instalacje zabezpieczajace itp.);

e parametry techniczne charakteryzujace wyposazenie stacji nadawczo-odbiorczych systemow
radiokomunikacyjnych w tym moc nadawania, ttumiennos¢ kabli oraz ztaczy, charakterystyka
promieniowania anteny, zysk kierunkowy anteny, zakres czestotliwosci roboczych, szeroko$¢ pasma;
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omowienie analizy bilansu energetycznego tacza radiowego;

omowienie wptywu doboru modulacji na wymagania dotyczace jakosci sygnatu w taczu
radiokomunikacyjnym;

wyjasnienie sposobow badan parametrow sygnatow radiowych przy wykorzystaniu dostepnych
urzadzen (analizator widma, oscyloskop).

Czes¢ wiasciwa - praktyczna:

na podstawie dostarczonych materiatéw dydaktycznych oraz uzupetniajgcych wykonanie analizy
poroéwnawczej sygnatéw pochodzacych z przyktadowych instalacji radiokomunikacyjnych (np. stacji
bazowych systeméw telefonii komérkowe, nadajnikéw radiowo-telewizyjnych) wykorzystujacych
zréznicowane modulacje;

modelowanie (uproszczonego) systemu radiokomunikacyjnego z wykorzystaniem oprogramowania
wspomagajacego projektowanie systemow tacznosci.

Czes¢ podsumowujaca:

powtdérzenie zagadnien poruszanych podczas zajec;

omowienie i ocena jakosci wykonanych pomiaréw;

ocena sporzadzonych protokotéw;

przedstawienie wnioskéw z pomiaréw;

ocena najaktywniejszych uczniéw;

weryfikacja poprawnosci wykonanych prac z zakresu przestrzegania zasad BHP oraz sposobu
postepowania z aparaturg pomiarows;

ocena wynikéw oraz jakosci merytorycznej sprawozdan oraz prezentacji, informacja zwrotna dla uczniéw.

Przyktady pytan podsumowujacych:

Jakie sg podstawowe elementy sktadowe radiokomunikacyjnej instalacji nadawczo-odbiorczej?
Jaki jest wptyw wykorzystanej modulacji na parametry transmisji w systemie tgcznoséci radiowej?
Jakie parametry charakteryzujg anteny systemoéw tacznosci radiowej?

Jakie parametry charakteryzujg nadajniki/odbiorniki systeméw tacznosci radiowej?
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Temat zajec

Pomiary w systemach radiokomunikacyjnych

Nazwa i symbol kwalifikacji,
w ramach ktoérej beda
prowadzone zajecia

INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzqdzen
abonenckich.

Liczba godzin lekcyjnych
przeznaczonych na zajecia

Osoba prowadzaca zajecia (stanowi-
sko osoby prowadzacej zajecia)

Nauczyciel przedmiotéw zawodowych elektrycznych lub
elektronicznych.

Nazwa jednostki efektéw ksztatce-
nia, w ramach ktérej beda prowadzo-
ne zajecia

INF.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy:

5.

okreséla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem czynnikéw
szkodliwych w $rodowisku pracy.

INF.01.2. Podstawy telekomunikacji:

2.
9.

10.
11.

postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;
charakteryzuje media i sygnaty transmisyjne;
charakteryzuje techniki i metody transmisji sygnatu;

charakteryzuje metody pomiaréw parametréw sygnatéw w torach
transmisyjnych.

INF.01.3. Montaz i konserwacja traktéw telekomunikacyjnych:

2.
6.

charakteryzuje budowe traktéw telekomunikacyjnych;
charakteryzuje instalacje antenowe.

INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach
telekomunikacyjnych:

3.
4,
6.

charakteryzuje zjawiska w torach telekomunikacyjnych;
definiuje analogowy i cyfrowy kanat telekomunikacyjny;
wykonuje pomiary parametréw w torach radiowych.

Powigzane efekty ksztatcenia,
w tym KPS

INF.01.7. Kompetencje personalne i spoteczne:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki,

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan,

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,

KPS(4) jest otwarty na zmiany,

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnos$ci zawodowe,

P

PS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej,

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania,

(2)
(3)
4)
KPS(5) potrafi radzié sobie ze stresem,
(6)
(7)
(8)
9

KPS(9) wspodtpracuje w zespole.

Cele zajec (ogdlne i operacyjne)

Zapoznanie uczniéw z metodyka pomiaréw stosowanych podczas oceny
dziatania systemoéw radiokomunikacyjnych.

Uczen potrafi:

1.
2.
3.

rozroznia¢ podstawowe elementy toru radiowego,
okreslac¢ podstawowe parametry jakosci tagcza radiowego,

dobrac aparature pomiarowa do oceny wybranego aspektu dziatania
tacza radiowego,

wykonac¢ pomiary parametréow tacza radiowego przy pomocy specja-
listycznych urzadzen pomiarowych,

przeprowadzi¢ interpretacje otrzymanych wynikéw.
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Materiat nauczania (krotki opis tresci
nauczania realizowanych podczas
zajec)

1. Omoéwienie elementow sktadowych przyktadowego systemu radio-
komunikacyjnego (urzadzenia nadawczo-odbiorcze, systemy anteno-
we, podstawowa charakterystyka wykorzystywanych sygnatéw) oraz
ich podstawowych parametréw technicznych.

2. Omowienie podstaw pomiaréw widma elektromagnetycznego - pod-
stawy obstugi analizatora widma, obserwacja widma sygnatéw emito-
wanych przez przyktadowe zrédta/nadajniki radiokomunikacyjne.

3. Zapoznanie z uwarunkowaniami dotyczacymi funkcjonowania nadaj-
nikéow systeméw tacznosci radiowej, dotyczacych dopuszczalnych
wartosci pél elektromagnetycznych w otoczeniu instalacji radioko-
munikacyjnych - przyktad wykorzystania sondy pola EM (Narda) oraz
analizatora widma (R&S FSL) z sondg izotropowa.

4. Dyskusja wynikéw w odniesieniu do obowiazujacych przepiséw, stre-
fy ochronne. Podstawowe wtasciwosci sygnatéw wykorzystywanych
w systemach tacznosci radiowej, pomiarowa weryfikacja charaktery-
styk promieniowania anten.

Sposdb realizacji (metody, formy
pracy podczas zajec)

wyktad,
e dyskusja,
e praca indywidualna i w grupach,
e pokaz aparatury pomiarowej,
e prezentacje multimedialne.
e materiaty foto/wideo.
Czes¢ wprowadzajaca (wyktad) realizowana z wykorzystaniem prezen-

tacji multimedialnych oraz materiatéw wideo; zalecane wykorzystanie
metod aktywizujgcych (np. krétkich quizéw).

Cwiczenia praktyczne realizowane z uzyciem specjalistycznego opro-
gramowania oraz aparatury pomiarowej. Zalecana praca z grupg maksy-
malnie czterech uczniéw w formie éwiczenia praktycznego w pracowni
technicznej (elektronicznej, laboratorium pomiarowym itp.); dyskusja,
pokaz, pokaz z wykorzystaniem multimediéw, praktyczne wykonanie
oraz analiza przypadku, prezentacja otrzymanych wynikéw.

Sposoby oceniania uczniéw
(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
oceniania)

Zaangazowanie oraz realizacja rozwiazania problemu podczas pracy
indywidualnej/w grupach oraz podczas dyskus;ji.

Praca praktyczna z przygotowang instrukcja, zawierajgca podstawy teo-
retyczne oraz cze$¢ praktyczng wraz z sprawozdaniem. Ocenie podlega

praca z aparaturg oraz badanym uktadem, stosowanie zasad BHP, wyko-
nane sprawozdanie oraz prezentacja i dyskusja uzyskanych wynikéw.

Miejsce realizacji zaje¢ (nazwa pra-
cowni)

Zajecia obywaijg sie w pracowni technicznej lub laboratorium pomiaro-
wym (metrologia), wyposazonej w stanowiska ze specjalistycznymi urza-
dzeniami pomiarowymi oraz komputerami klasy PC z oprogramowaniem
do akwizycji i analizy danych pomiarowych oraz do modelowania propa-
gacji fal radiowych dla potrzeb wspomagania projektowania systemoéw
radiokomunikacyjnych.

W pracowni powinien znajdowac sie rzutnik multimedialny i ekran oraz
PC z dostepem do Internetu w celu demonstracji obstugi i idei dziatania
oprogramowania symulacyjnego, dostepnej aparatury pomiarowej oraz
aktualnego celu ¢wiczenia, zgodnego z materiatami uzupetniajacymi.
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Wyposazenie niezbedne do realizacji | Pracownia z projektorem multimedialnym.

zajec Stanowisko laboratoryjne powinno by¢ wyposazone w analizator widma
o pasmie pracy wystarczajgcym do obserwacji transmisji popularnych
systeméw radiokomunikacyjnych (min. 6 GHz), oscyloskop cyfrowy, sze-
rokopasmowy miernik pdl elektromagnetycznych.

Stanowiska komputerowe wyposazone w oprogramowanie do modelo-
wania propagacji fal elektromagnetycznych, wspdtprace z urzadzeniami
pomiarowymi, rejestracje i analize danych pomiarowych.

Wymagania wstepne (co uczen powi- | Uczestnik powinien:

nien wiedziec, potrafi¢ przed zajecia- e posiadaé¢ podstawowe wiadomosci i rozumiec zjawiska z zakresu
mi, aby méc z nich skorzystac) elektrotechniki i elektroniki oraz fizyki;

e zna¢ podstawowe parametry opisujace fale elektromagnetyczne
(czestotliwos¢, dtugosé fali, moc sygnatu), zjawiska towarzyszace
rozprzestrzenianiu sie fal w przestrzeni (m.in. odbicia, dyfrakcja),
parametry anten oraz zna¢ metody opisu systeméw elektronicz-
nych (w tym podstawowe zasady analizy mocy w uktadach
elektronicznych);

e posiadac¢ podstawowe umiejetnosci korzystania z dokumentacji
technicznej elementéw systemu;

e znac podstawowe zasady bezpiecznego uzytkowania aparatury
pomiarowej;

e posiada¢ umiejetnos$¢ obstugi komputera klasy PC.

Ewaluacja zaje¢ (obszar ewaluacji, Pytania kontrolne oraz zagadnienia problemowe zwigzane z pomiarami
wskazniki, sposoby ewaluacji oraz w systemach radiokomunikacyjnych, analizg warunkéw funkcjonowania
przyktadowe narzedzia ewaluacji) systemu (bilans mocy).

Szczego6towy opis przebiegu zajeé:

Czes¢ organizacyjna:
e powitanie uczniéw;
e sprawdzenie listy obecnosci;
e przypomnienie podstawowej wiedzy na temat:

e zasad bezpiecznego uzytkowania urzadzen zasilanych energia elektryczng oraz bezpiecznego wykonania
prac manualnych/technicznych, udzielania pierwszej pomocy w sytuacji skaleczenia, zemdlenia, napadu
padaczki;

e dyskusja z uczniami;
e podziat na grupy 2-4 osobowe, przydziat srodkéw dydaktycznych oraz materiatéw uzupetniajacych.

Czes¢ wprowadzajaca:

Podanie tematu oraz celéw lekcji. Oméwienie zasad bezpieczehstwa uzywania urzadzen elektronicznych i apa-
ratury pomiarowej. Zapoznanie ogélne z instrukcjg obstugi poszczegdlnych urzadzen wykorzystywanych w cza-
sie zajeé. Zwrdcenie uwagi na rodzaje parametréw narzedzi i ich zastosowania do konkretnych zadan.

Czesc¢ wiasciwa - teoretyczna:
W trakcie lekcji nalezy wyjasni¢ i omoéwic¢ nastepujace zagadnienia:

¢ elementy sktadowe wyposazenia stacji nadawczo-odbiorczej systemu radiokomunikacyjnego;
e parametry techniczne charakteryzujace instalacje radiokomunikacyjne, w tym moc nadawania,
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ttumiennos¢ kabli oraz ztaczy, charakterystyka promieniowania anteny, zysk kierunkowy anteny, czutosci
odbiornika, czestotliwosé robocza, szeroko$¢ pasma nadawania;

omowienie analizy bilansu energetycznego tacza radiowego;

omoéwienie parametréw tacza radiowego, w tym poziomu mocy odbieranej, mocy promieniowanej
(izotropowo), gestosci mocy promieniowanej, stosunku sygnat-szum;

wyjasnienie sposobéw badan parametréow sygnatéow radiowych przy wykorzystaniu dostepnych urzadzen
(analizator widma, miernik szerokopasmowy pola elektromagnetycznego).

Czes¢ wiasciwa - praktyczna:

na podstawie dostarczonych materiatéw dydaktycznych oraz uzupetniajgcych wykonanie analizy widma
sygnatéw pochodzacych z przyktadowych instalacji radiokomunikacyjnych (np. stacji bazowych
systemow telefonii komorkowe, nadajnikéw radiowo-telewizyjnych);

ocena obserwowanych parametréw tacza radiokomunikacyjnego w odniesieniu do parametréw
technicznych zastosowanych urzadzen (np. czutosci odbiornika, wymagan dotyczacych odstepu
sygnatu uzytecznego od zaktdcen);

analiza wartosci po6l elektromagnetycznych w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnych - poréwnanie
do wartosci granicznych wynikajgcych z obowigzujacych przepiséw;

modelowanie (uproszczonego) tacza radiokomunikacyjnego z wykorzystaniem oprogramowania
wspomagajgcego projektowanie systemdw tacznosci. Analiza wtasciwosci propagacyjnych

sygnatéw radiowych.

Czes¢ podsumowujaca:

powtdrzenia zagadnieh poruszanych podczas zajec;
omowienie i ocena jakosci wykonanych pomiaréw;
ocena sporzadzonych protokotéw;

przedstawienie wnioskéw z pomiaréw;

ocena najaktywniejszych ucznidw;

weryfikacja poprawnosci wykonanych prac z zakresu przestrzegania zasad BHP oraz sposobu
postepowania z aparaturg pomiarowg;

ocena wynikéw oraz jakos$ci merytorycznej sprawozdan oraz prezentacji, informacja zwrotna dla uczniéw.

Przyktady pytan podsumowujacych:

Jakie parametry charakteryzujg emisje radiowe wytwarzane przez urzadzenia nadawcze?

Jak wptywa konfiguracja analizatora widma (np. szerokosci lub rozdzielczosci pasma analizy) na
doktadnosé pomiaru widma?

Jakie parametry charakteryzujg anteny systemoéw tacznosci radiowej?
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Temat zajec

Modelowanie zasiegéw systemoéw radiokomunikacyjnych

Nazwa i symbol kwalifikacji,
w ramach ktérej beda prowadzone
zajecia

INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzqdzen
abonenckich.

Liczba godzin lekcyjnych przeznaczo-
nych na zajecia

Osoba prowadzaca zajecia (stanowi-
sko osoby prowadzacej zajecia)

Nauczyciel przedmiotéw zawodowych elektrycznych lub
elektronicznych.

Nazwa jednostki efektow ksztatce-
nia, w ramach ktérej beda prowadzo-
ne zajecia

INF.01.2. Podstawy telekomunikacji:

3. postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki,
12.
13.
14.

charakteryzuje media i sygnaty transmisyjne,
charakteryzuje techniki i metody transmisji sygnatu,

charakteryzuje metody pomiaréw parametréw sygnatéw w torach
transmisyjnych.

INF.01.3. Montaz i konserwacja traktow telekomunikacyjnych:
3. charakteryzuje budowe traktéw telekomunikacyjnych,
7. charakteryzuje instalacje antenowe.

INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach
telekomunikacyjnych:

5. charakteryzuje zjawiska w torach telekomunikacyjnych,
6. definiuje analogowy i cyfrowy kanat telekomunikacyjny,

7. wykonuje pomiary parametrow w torach radiowych.

Powiazane efekty ksztatcenia, w tym
KPS

INF.01.7. Kompetencje personalne i spoteczne:
KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki,
(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan,
KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
KPS(4) jest otwarty na zmiany,
PS(5
KPS(6
(
(
(

P

potrafi radzi¢ sobie ze stresem,

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe,
KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej,

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania,

)
)
)
)
)
)
)
)

KPS(9) wspodtpracuje w zespole.

Cele zajec (ogdlne i operacyjne)

Zapoznanie uczniéw z zastosowaniami fal radiowych w systemach tele-
komunikacyjnych, wtasciwosciami fal radiowych, podstawami budowy
systemow radiokomunikacyjnych.

Uczen potrafi:
1. rozréznia¢ podstawowe elementy toru radiowego,
2. okresla¢ podstawowe parametry jakosci tacza radiowego,

3. wykona¢ obliczenia parametréw tacza radiowego przy pomocy
specjalistycznego oprogramowania.

4. przeprowadzi¢ interpretacje otrzymanych wynikéw.

Materiat nauczania (krétki opis tresci
nauczania realizowanych podczas
zajgc)

1. Oméwienie elementéw sktadowych przyktadowego systemu radio-
komunikacyjnego (urzadzenia nadawczo-odbiorcze, systemy anteno-
we) oraz ich podstawowych parametrow technicznych.




Fundusze
Europejskie

Wiedra Edukacia Rorwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
- Polska Europejski Fundusz Spobeczny

Wspétpraca szkoty z uczelnig — branza teleinformatyczna, monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych POWR.02.15.00-00-1005/20

2. Omowienie podstawowych zjawisk zwigzanych z propagacja fal
radiowych, charakterystyka widma elektromagnetycznego - zakresy
czestotliwosci wykorzystywane w przyktadowych systemach radio-
komunikacyjnych.

3. Omodwienie podstaw modelowania propagacji fal radiowych oraz
charakterystyki sygnatéw emitowanych przez przyktadowe Zrédta/
nadajniki radiokomunikacyjne.

4. Omowienie podstawowych zagadnien zwigzanych z modelowaniem
propagacji fal radiowych na potrzeby wspomagania projektowania
systemdw tacznosci radiowej (np. HTZ Communications, Remcom
Wireless InSite, EDX Wireless, platforma PIAST Instytutu £3cznosci -
PIB).

5. Nalezy dostarczy¢ niezbedne materiaty pomocnicze, do wykonania

éwiczenia, w postaci opracowan wtasnych, przyktadowych plikéw
projektéw, materiatéw producenta, dokumentacji technicznej.

Sposab realizacji (metody, formy
pracy podczas zajec)

wyktad,
e dyskusja,
e praca indywidualna i w grupach,
e pokaz aparatury pomiarowej,
e prezentacje multimedialne,
e materiaty foto/wideo.
Czes$¢ wprowadzajaca (wyktad) realizowana z wykorzystaniem prezen-

tacji multimedialnych oraz materiatéw wideo; zalecane wykorzystanie
metod aktywizujgcych (np. krétkich quizéw).

Cwiczenia praktyczne realizowane z uzyciem specjalistycznego
oprogramowania. Zalecana praca z grupg maksymalnie dwéch uczniow
w formie ¢wiczenia praktycznego w pracowni technicznej (laboratorium
komputerowym); dyskusja, pokaz, pokaz z wykorzystaniem multimedidw,
praktyczne wykonanie oraz analiza przypadku, prezentacja otrzymanych
wynikow.

Sposoby oceniania uczniow
(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
oceniania)

Zaangazowanie oraz realizacja rozwigzania problemu podczas pracy
indywidualnej/w grupach oraz podczas dyskus;ji.

Praca praktyczna z przygotowang instrukcja, zawierajgca podstawy teo-
retyczne oraz cze$¢ praktyczng wraz z sprawozdaniem. Ocenie podlega
praca z aparatura, stosowanie zasad BHP, wykonane sprawozdanie oraz
prezentacja i dyskusja uzyskanych wynikow.

Miejsce realizacji zaje¢ (nazwa
pracowni)

Zajecia obywaja sie w pracowni technicznej wyposazonej w stanowiska
z komputerami klasy PC z oprogramowaniem do modelowania propagaciji
fal radiowych dla potrzeb wspomagania projektowania systeméw radio-
komunikacyjnych (np. HTZ Communications, Remcom Wireless InSite, EDX
Wireless, platforma PIAST Instytutu tacznosci - PIB).

W pracowni powinien znajdowac sie rzutnik multimedialny i ekran oraz
PC z dostepem do Internetu w celu demonstracji obstugi i idei dziatania
oprogramowania symulacyjnego, dostepnej aparatury pomiarowej oraz
aktualnego celu ¢wiczenia, zgodnego z materiatami uzupetniajgcymi.

Wyposazenie niezbedne do realizacji
zajec

Pracownia z projektorem multimedialnym.

Stanowiska komputerowe wyposazone w oprogramowanie do modelo-
wania propagacji fal elektromagnetycznych (np. HTZ Communications,
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Remcom Wireless InSite, EDX Wireless, platforma PIAST Instytutu
tacznosci - PIB).

Wymagania wstepne (co uczen powi- | Uczestnik powinien:

nien wiedzie¢, potrafi¢ przed zajecia- | e posiada¢ podstawowe wiadomosci i rozumie¢ zjawiska z zakresu
mi, aby méc z nich skorzystacd) elektrotechniki i elektroniki oraz fizyki;

e znac podstawowe parametry opisujace fale elektromagnetyczne
(czestotliwo$é, dtugosc fali, moc sygnatu), zjawiska towarzyszace
rozprzestrzenianiu sie fal w przestrzeni (m.in. odbicia, dyfrakcja),
parametry anten oraz zna¢ metody opisu systemoéw elektronicz-
nych (w tym podstawowe zasady analizy mocy w uktadach
elektronicznych);

e posiada¢ podstawowe umiejetnosci korzystania z dokumentacji
technicznej elementéw systemu;

e znac podstawowe zasady bezpiecznego uzytkowania aparatury
pomiarowej;

e posiada¢ umiejetnos$¢ obstugi komputera klasy PC.

Ewaluacja zajec¢ (obszar ewaluacji, Pytania kontrolne oraz zagadnienia problemowe zwigzane z modelo-
wskazniki, sposoby ewaluacji oraz waniem zasiegéw systemow radiokomunikacyjnych, analizg warunkéw
przyktadowe narzedzia ewaluacji) funkcjonowania systemu (bilans mocy).

Szczegotowy opis przebiegu zajeé:

Czes¢ organizacyjna:
e powitanie uczniéw;

e sprawdzenie listy obecnosci przypomnienie podstawowych zasad bezpiecznego uzytkowania urzadzen
zasilanych energia elektryczng oraz bezpiecznego wykonania prac manualnych/technicznych;

e udzielanie pierwszej pomocy w sytuacji skaleczenia, zemdlenia, napadu padaczki;
e dyskusja z uczniami;
e podziat na grupy 2-4 osobowe, przydziat srodkéw dydaktycznych oraz materiatéw uzupetniajacych.

Czes¢ wprowadzajaca:
e podanie tematu oraz celéw lekgji;
e omowienie zasad bezpieczenstwa uzywania urzadzenh elektronicznych i aparatury pomiarowej;
e zapoznanie ogodlne z instrukcjg obstugi poszczegdlnych urzadzen wykorzystywanych w czasie zajec;
e zwrdcenie uwagi na rodzaje parametrow narzedzi i ich zastosowania do konkretnych zadan.

Czesc¢ wiasciwa - teoretyczna:
W trakcie lekcji nalezy wyjasni¢ i omoéwic nastepujgce zagadnienia:

e parametry techniczne charakteryzujace instalacje radiokomunikacyjne, w tym moc nadawania,
ttumienno$¢ kabli oraz ztaczy, charakterystyka promieniowania anteny, zysk kierunkowy anteny, czutosci
odbiornika, czestotliwosé robocza, szeroko$¢ pasma nadawania - analiza na podstawie dostarczonej
dokumentacji technicznej;

e omowienie analizy bilansu energetycznego tacza radiowego;

e omowienie parametrow tacza radiowego, w tym poziomu mocy odbieranej, mocy promieniowane;j
(izotropowo), gestosci mocy promieniowanej, stosunku sygnat-szum - analiza na podstawie
dostarczonej dokumentacji technicznej;

e zapoznanie z wybranymi problemami wspdtdzielenia widma radiowego - gospodarka widmowa,
aspekty prawne i normalizacyjne dotyczace korzystania z urzadzen radowych, instytucje zarzadzajace
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sposobem wykorzystania czestotliwosci w systemach radiokomunikacyjnych;

wyjasnienie sposobow modelowania taczy radiokomunikacyjnych przy wykorzystaniu specjalistycznego
oprogramowania do modelowania propagacji fal radiowych (demonstracja przyktadowych wynikow).

Czesc¢ wtasciwa praktyczna:

wykonanie analizy zasiegéw przyktadowego nadajnika radiowego na podstawie dostarczonych
materiatéw dydaktycznych oraz uzupetniajacych (w tym przyktadowych projektow, dokumentacji
technicznej urzadzen nadawczo-odbiorczych oraz anten);

analiza wynikéw modelowania pél elektromagnetycznych w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnych

- poréwnanie do wartosci granicznych wynikajacych z dostarczonej dokumentacji urzadzen odbiorczych;

modelowanie (uproszczonego) tacza radiokomunikacyjnego z wykorzystaniem oprogramowania
wspomagajacego projektowanie systemdéw tacznosci;

analiza wtasciwosci propagacyjnych sygnatéw radiowych;

dyskusja zaawansowanych aspektéw modelowania systeméw radiokomunikacyjnych - analiza
mozliwosci wystapienia zaktécen miedzy odlegtymi stacjami nadawczymi.

Czes¢ podsumowujaca:

powtdrzenie zagadnien poruszanych podczas zaje¢;
omowienie i ocena jakosci wykonanych pomiaréw;
ocena sporzadzonych protokotéw;

przedstawienie wnioskéw z pomiaréw;

ocena najaktywniejszych ucznidw;

weryfikacja poprawnosci wykonanych prac w zakresie przestrzegania zasad BHP oraz sposobu
postepowania z aparaturg pomiarowa;

ocena wynikow oraz jakosci merytorycznej sprawozdan oraz prezentacji, informacja zwrotna dla uczniéw.

Przyktady pytan podsumowujacych:

Jakie parametry charakteryzuja emisje radiowe wytwarzane przez urzadzenia nadawcze?
Jakie parametry charakteryzujg anteny systeméw tacznosci radiowej?
Jakie rodzaje anten sg wykorzystywane w systemach stacji bazowych, taczach typu punkt-punkt?

W systemach tgcznosci radiowej wykorzystuje sie sygnaty o czestotliwosciach od kHz do dziesigtek GHz.
Ktére z zakreséw czestotliwosci najlepiej nadajg sie do budowy systemow tgcznoséci Internetu rzeczy?
Odpowiedzi nalezy uzasadnié.

Zastosowanie ktérych zakreséw do budowy sieci na terenie obszaréw miejskich bedzie skutkowato
silnie ograniczonym zasiegiem dziatania? Odpowiedzi nalezy uzasadnic.
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Przygotowane i przeprowadzone przez nauczycieli ksztatcenia zawodowego

Temat zajeé

Podstawy telekomunikacji. Charakterystyka mediéw transmisyjnych.
Rozréznianie mediéw transmisyjnych

Nazwa i symbol kwalifikacji,
w ramach ktérej beda
prowadzone zajecia

INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzqdzen
abonenckich.

Nazwa jednostki efektow ksztatce-
nia, w ramach ktérej beda prowadzo-
ne zajecia

INF.01.2.6. charakteryzuje media transmisyjne:

INF.01.2.6. 1. rozpoznaje media transmisyjne,

INF.01.2.6. 2. rozréznia parametry i wtasciwosci kabli miedzianych,
INF.01.2.6. 3. rozrdznia parametry i wtasciwosci kabli Swiattowodowych,
INF.01.2.6. 4. rozrdznia parametry i cechy fal radiowych.

Powigzane efekty ksztatcenia, w tym
KPS

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;
KPS(2) planuje wykonanie zadania;
KPS(3) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

P

PS(4) wykazuje sie kreatywnoscia i otwartoscia na zmiany;

(
(
(
(
PS(
(
(
(
(

A

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

A

)
)
)
)
PS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
KPS(7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej;

KPS(8) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemédw;

)

KPS(9) wspotpracuje w zespole.

Nazwa przedmiotu, w ramach ktore-
go bedj organizowane zajecia (jesli
dotyczy)

Podstawy telekomunikacji.

Klasa

Liczba godzin lekcyjnych
przeznaczonych na zajecia

Cele zajec (ogdlne i operacyjne)

Przekazanie uczniom wiedzy o mediach transmisyjnych i ich klasyfikowa-
niu, wskazywanie parametréw omawianych mediéw transmisyjnych.

Uczen potrafi:

zdefiniowad rodzaje mediéw transmisyjnych,
rozpoznawac media transmisyjne,

rozréznia¢ parametry i wtasciwosci kabli miedzianych,

rozréznia¢ parametry i wtasciwosci kabli swiattowodowych,

vk N e

rozrozniac¢ parametry i cechy fal radiowych.

Materiat nauczania (krétki opis tresci
nauczania realizowanych podczas
zajgc)

1. Zasady klasyfikowania mediéw transmisyjnych.
2. Budowa poszczegdlnych mediéw transmisyjnych.
3. Odczytywanie parametréw stosowanych mediéw transmisyjnych.

Sposéb realizacji (metody, formy
pracy podczas zajec)

Nalezy stosowac aktywizujgce metody ksztatcenia, np. takie jak: pokaz,
symulacja, ¢wiczenie, tekst przewodni, ktére pozwolg na osiagniecie
efektow ksztatcenia przygotowujacych ucznia do wykonywania zadan
zawodowych montera sieci i urzadzen telekomunikacyjnych.

Zalecana praca z grupa maks.12 uczniéw, w formie ¢wiczenia praktycz-
nego w pracowni teleinformatycznej, dyskus;ji i pokazu.
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Sposoby oceniania uczniéw
(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
oceniania)

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: test teoretyczny/praktyczny,
ocena realizacji powierzonego zadania.

Miejsce realizacji zaje¢ (nazwa
pracowni)

Zajecia obywaja sie w pracowni teleinformatycznej, wyposazonej
w stanowiska montazowe.

Wyposazenie niezbedne do
realizacji zaje¢

Komputer, rzutnik, media transmisyjne.

Wymagania wstepne (co uczen powi-
nien wiedzie¢ i umie¢ przed zajecia-
mi, aby méc z nich skorzystacd)

Uczniowie powinni posiadaé wiedze z zakresu nastepujgcych zagadnien:
e podstawowe pojecia dotyczace sieci komputerowych,
¢ jednostki danych stosowane w sieciach.

Osoba prowadzaca zajecia (stanowi-
sko osoby prowadzacej zajecia)

Nauczyciel przedmiotéw zawodowych informatycznych/
teleinformatycznych.

Ewaluacja zaje¢ (obszar ewaluacji,
wskazniki, sposoby ewaluacji oraz
przyktadowe narzedzia ewaluacji)

Ewaluacji podlegaé beda: tresé zajed, czas przeznaczony na realizacje
zagadnien oraz metody pracy.

Wskaznikiem informujacym o zrealizowaniu celéw szczegétowych bedg
oceny uzyskiwane przez uczniéw oraz obserwacja prowadzona przez
prowadzacego zajecia podczas wykonywania przez nich zadan.

Sposoby ewaluacji: informacja zwrotna od uczniéw dotyczaca tresci zajec
i tempa realizacji zadan, pytania kontrolne do ucznidw, jako$¢ wykonania
zadan przez uczniéw.

Do zbierania danych od uczniéw mozna wykorzystaé ankiete, arkusz
obserwacji oraz kwestionariusz analizy sprawozdan uczniéw.

Szczegotowy opis przebiegu zajeé:

Czes¢ organizacyjna:

Powitanie uczniéw, sprawdzenie listy obecnosci. Przypomnienie podstawowych poje¢ z zakresu sieci kompu-
terowych i jednostek danych stosowanych w sieciach. Dyskusja z uczniami. Przydziat srodkéw dydaktycznych.

Czes¢ wprowadzajaca:

Podanie tematu oraz celdéw lekcji. Omoéwienie zagadnien zwigzanych z charakteryzowaniem medidow transmi-
syjnych. Zwrécenie uwagi na rodzaje parametréw i wtasciwosci mediéw transmisyjnych.

Czesc¢ wtasciwa teoretyczna:

W trakcie lekcji nalezy omoéwi¢ nastepujace zagadnienia:

e pojecia: sie¢ komputerowa, medium transmisyjne,

e rodzaje mediéw transmisyjnych,

e parametry i wtasciwosci mediéw transmisyjnych,

e przyrzady pomiarowe i metody pomiaru stosowanych mediéw transmisyjnych,

e sposoby pomiaru mediow transmisyjnych.

Czes¢ wiasciwa praktyczna:

Wykonanie pomiaréw parametréow kilku réznych mediéw transmisyjnych.
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Czes¢ podsumowujaca:

Powtdrzenie zagadnien poruszanych podczas zajeé, omdéwienie i ocena jakosci wykonanych pomiaréw, przed-
stawienie wnioskéw wynikajgcych z pomiaréw.

Przyktady pytan podsumowujacych:

¢ Wymien media transmisyjne.

¢ Wymien media transmisyjne przewodowe.

e Wymien media transmisyjne bezprzewodowe.

Ocena najaktywniejszych uczniéw.

Temat zajeé

Sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju medium.
Klasyfikacja sygnatéw transmisyjnych na podstawie opisu, przebiegéw
czasowych lub czestotliwosciowych

Nazwa i symbol kwalifikacji,
w ramach ktoérej bedg
prowadzone zajecia

INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzqdzen
abonenckich.

Nazwa jednostki efektow ksztatce-
nia, w ramach ktérej beda prowadzo-
ne zajecia

INF.01.2.6. charakteryzuje media transmisyjne:

INF.01.2.6. 5. rozréznia i klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebie-
goéw czasowych lub czestotliwo$ciowych,

INF.01.2.6. 6. rozréznia sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci od
rodzaju medium.

Powigzane efekty ksztatcenia,
w tym KPS

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;
(2) planuje wykonanie zadania;

KPS(3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;

KPS(4) wykazuje sie kreatywnoscia i otwartoscig na zmiany;

PS(5

KPS(6

(

(

(

P

)

)

)

) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnos$ci zawodowe;
KPS(7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej;

KPS(8) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemédw;

)

KPS(9) wspodtpracuje w zespole.

Nazwa przedmiotu, w ramach ktore-
go bedj organizowane zajecia (jesli
dotyczy)

Podstawy telekomunikacji.

Klasa

Liczba godzin lekcyjnych
przeznaczonych na zajecia

Cele zajec (ogolne i operacyjne)

Przekazanie uczniom wiedzy i umiejetnosci stosowania metod klasyfiko-

wania sygnatéw na podstawie opisu, przebiegéow czasowych i czestotli-

wosciowych.

Uczen potrafi:

1. sklasyfikowac sygnaty na podstawie opisu, przebiegdw czasowych
lub czestotliwosciowych,

2. rozrézni¢ sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju
medium.
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Materiat nauczania (krotki opis tresci
nauczania realizowanych podczas
zajec)

1. Zasady i metody klasyfikowania sygnatow transmisyjnych na podsta-
wie opisu, przebiegéw czasowych lub czestotliwosciowych.

2. Zasady i metody wykonywania pomiaréw sygnatow transmisyjnych.

Sposoéb realizacji
(metody, formy pracy podczas zajec)

Nalezy stosowacd aktywizujgce metody ksztatcenia, np. takie jak: pokaz,
symulacja, ¢wiczenie, tekst przewodni, ktére pozwolg na osiggniecie
efektow ksztatcenia przygotowujacych ucznia do wykonywania zadan
zawodowych technika teleinformatyka.

Zalecana praca z grupg maks.15 uczniéw, w formie ¢wiczenia praktycz-
nego w pracowni teleinformatycznej na terenie szkoty, dyskusji i pokazu.

Sposoby oceniania uczniow
(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
oceniania)

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: test praktyczny, ocena
realizacji powierzonego zadania.

Miejsce realizacji zaje¢ (nazwa
pracowni)

Zajecia obywaja sie na terenie szkoty lub w pracowni teleinformatyczne;.

Wyposazenie niezbedne do realizacji
zajec

Komputer, rzutnik, media transmisyjne.

Wymagania wstepne (co uczen powi-
nien wiedzie¢ i umiec przed zajecia-
mi, aby moc z nich skorzystac)

Uczniowie powinni posiada¢ wiedze z zakresu nastepujacych zagadnien:
e media transmisyjne,
e parametry i wiasciwos$ci medidéw transmisyjnych.

Osoba prowadzaca zajecia (stanowi-
sko osoby prowadzacej zajecia)

Nauczyciel przedmiotéw zawodowych teleinformatycznych/
informatycznych.

Ewaluacja zaje¢ (obszar ewaluacji,
wskazniki, sposoby ewaluacji oraz
przyktadowe narzedzia ewaluacji)

Ewaluacji podlegaé beda: tresé zajed, czas przeznaczony na realizacje
zagadnien oraz metody pracy.

Wskaznikiem informujacym o zrealizowaniu celéw szczegétowych bedg
oceny uzyskiwane przez uczniéw oraz obserwacja prowadzona przez
prowadzacego zajecia podczas wykonywania przez nich zadan.

Sposoby ewaluacji: informacja zwrotna od uczniéw dotyczaca tresci zajeé
i tempa realizacji zadan, pytania kontrolne do ucznidw, jako$¢ wykonania
zadan przez uczniéw.

Do zbierania danych od uczniéw mozna wykorzystac¢ ankiete i arkusz
obserwaciji.

Szczegotowy opis przebiegu zajeé:

Czes¢ organizacyjna:

Powitanie uczniéw, sprawdzenie listy obecnosci. Przypomnienie podstawowych wiadomosci dotyczacych me-
diéw transmisyjnych, ich wtasciwosci i parametréw. Dyskusja z uczniami. Podziat uczniéw na grupy dwuosobo-

we, przydziat srodkéw dydaktycznych.

Czes¢ wprowadzajaca:

Podanie tematu oraz celéw lekcji. Oméwienie sygnatdow transmisyjnych z uszczegdétowieniem ich przebiegow

czasowych lub czestotliwosciowych.

Czesc¢ wiasciwa teoretyczna:

W trakcie lekcji nalezy omowi¢ nastepujace zagadnienia:

e rodzaje sygnatow transmisyjnych,
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e postepowanie w przypadku klasyfikowania sygnatu transmisyjnego w zaleznosci od rodzaju

zastosowanego medium,

e postepowanie w przypadku klasyfikowania sygnatu transmisyjnego w zaleznosci od wskazanych
przebiegéw czasowych lub czestotliwosciowych,

e sposob przeprowadzania analizy celem sklasyfikowania sygnatu transmisyjnego.

Czes¢ wiasciwa praktyczna:

Rozrdéznianie sygnatow transmisyjnych w zaleznosci od zastosowanego medium.

Czes¢ podsumowujaca:

Powtdérzenie zagadnien poruszanych podczas zaje¢, oméwienie i ocena jakos$ci wykonanych prac, przedstawie-

nie wnioskéw z obserwac;ji.

Przyktady pytan podsumowujacych:

e Wymien rodzaje transmisji przewodowe;.
e W zaleznosci od rodzaju medium transmisyjnego wymien rodzaje zastosowanego sygnatu

transmisyjnego.

Ocena najaktywniejszych uczniow.

Temat zajec

Programy techniczne typu CAD stosowane do wykonywania specjali-
stycznych rysunkéw technicznych

Nazwa i symbol kwalifikacji,
w ramach ktoérej bedg prowadzone
zajecia

INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzqdzen
abonenckich.

Nazwa jednostki efektow ksztatce-
nia, w ramach ktoérej beda prowadzo-
ne zajecia

INF.01.2.10. wykorzystuje oprogramowanie specjalistyczne do wykona-
nia rysunku technicznego (EK):

INF.01.2.10. 1. wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami i norma-
mi dotyczacymi rysunku technicznego (EK),

INF.01.2.10. 2. rozpoznaje oznaczenia graficzne elementdw sieci teleko-
munikacyjnej,

INF.01.2.10. 3. odczytuje rysunek techniczny,

INF.01.2.10. 4. wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny
lub wykonawczy,

INF.01.2.10. 5. stosuje programy graficzne typu CAD (Computer Aided
Design).

Powigzane efekty ksztatcenia,
w tym KPS

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) planuje wykonanie zadania;

KPS(3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
KPS(4) wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany;

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnos$ci zawodowe;

(2)
(3)
4)
KPS(5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;
(6)
KPS(7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej;
(8)

KPS(8) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemoéw;
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KPS(9) wspdétpracuje w zespole.

Nazwa przedmiotu, w ramach ktoére-
go bedj organizowane zajecia (jesli
dotyczy)

Podstawy telekomunikaciji.

Klasa

Liczba godzin lekcyjnych przeznaczo-
nych na zajecia

Cele zajec (ogdlne i operacyjne)

Uksztattowanie umiejetnosci odczytywania specjalistycznych rysunkéw
technicznych oraz umiejetnosci doboru odpowiednich oznaczen graficz-
nych elementéw sieci telekomunikacyjnej z uwzglednieniem obowigzuja-
cych norm. Nabywanie umiejetnos$ci wykonywania rysunku technicznego
montazowego.

Uczen potrafi:
1. rozrdéznia¢ oznaczenia graficzne elementéw sieci telekomunikacyjnej,
2. rozpoznawac oznaczenia mediéw transmisyjnych,

3. identyfikowac zastosowane na rysunku technicznym elementy sieci
telekomunikacyjnej,

4. wykonac rysunek techniczny instalacji telekomunikacyjnej zgodny
z obowigzujacymi zasadami i normami,

5. ocenié¢ poprawnosé¢ wykonanych rysunkéw technicznych.

Materiat nauczania (krétki opis tresci
nauczania realizowanych podczas
zajec)

1. Zajecia projektowe z wykonywania rysunku technicznego instalacji
teleinformatycznej z uwzglednieniem zasad BHP oraz norm PN.

2. Zasady i metody wykonywania rysunkéw technicznych.

3. Normy dotyczace tworzenia rysunkéw technicznych.

Sposoéb realizacji (metody, formy
pracy podczas zajec)

Podczas zaje¢ nalezy stosowaé metody aktywizujace (metode przypadku,
tekstu przewodniego, ¢wiczenia projektowego).

Sposoby oceniania uczniéw
(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
oceniania)

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: test praktyczny, ocena
realizacji zadania projektowego, obserwacja ucznia podczas
wykonywania zadania projektowego.

Miejsce realizacji zaje¢ (nazwa
pracowni)

Zajecia obywaja sie w pracowni teleinformatycznej, wyposazonej
w stanowiska komputerowe i oprogramowanie specjalistyczne.

Wyposazenie niezbedne do realizacji
zajec

Pracownia komputerowa i oprogramowanie specjalistyczne do projekto-
wania rysunku technicznego.

Wymagania wstepne (co uczen powi-
nien wiedziec i umiec¢ przed zajecia-
mi, aby méc z nich skorzystac)

Uczniowie powinni posiada¢ wiedze z zakresu nastepujgcych zagadnien:
e podstawy sieci komputerowych,
e okablowanie strukturalne,
e rysunek techniczny.

Osoba prowadzaca zajecia (stanowi-
sko osoby prowadzacej zajecia)

Nauczyciel przedmiotéw zawodowych teleinformatycznych/
informatycznych.

Ewaluacja zajec¢ (obszar ewaluacji,
wskazniki, sposoby ewaluacji oraz
przyktadowe narzedzia ewaluacji)

Ewaluacji podlegaé beda: tresé zajed, czas przeznaczony na realizacje
zagadnien oraz metody pracy.

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych,
ktorymi sg oceny uzyskiwane przez uczniow za wykonane prace oraz
obserwacje dokonane podczas wykonywania prac przez uczniéw.
Zebrane dane zostana poddane analizie iloSciowej i jakosciowej przy
uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;.
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Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktore zagadnienia sprawiajg
uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
przeznaczonych na realizacje zagadnien. Podczas ewaluacji nalezy spraw-
dzi¢ kluczowe kompetencje w zakresie przedmiotu, do ktérych zaliczamy:
e rozrdéznianie symboli graficznych elementéw sieci
telekomunikacyjnej,

e stosowanie norm okablowania strukturalnego.

Szczego6towy opis przebiegu zajeé:

Czesc organizacyjna:

Powitanie ucznidw, sprawdzenie listy obecnosci. Przypomnienie podstawowych informacji dotyczacych norm
okablowania strukturalnego. Dyskusja z uczniami. Podziat uczniéw na grupy dwuosobowe, przydziat srodkéw
dydaktycznych.

Czes¢ wprowadzajaca:

Podanie tematu oraz celéw lekcji. Oméwienie doboru oprogramowania do wykonywania rysunkéw technicz-
nych z zachowaniem obowigzujgcych norm dotyczacych rysunku technicznego.

Czes¢ wiasciwa teoretyczna:
W trakcie lekcji nalezy oméwic nastepujgce zagadnienia:

e budowa i oznaczenia okablowania strukturalnego,

e funkcje poszczegdlnych warstw w tworzonym rysunku technicznym,

e zasady odczytywania danych z rysunku technicznego,

e sposob wykonania rysunku technicznego z zachowaniem obowigzujacych norm.

Czes¢ wiasciwa praktyczna:

e wykonywanie zadan projektowych (przyktady zadan),
e odczytywanie danych z rysunku technicznego zaprojektowanej instalacji telekomunikacyjnej,
e rozpoznawanie oznaczen graficznych elementow sieci telekomunikacyjnej.

Czes¢ podsumowujaca:

Powtdrzenie zagadnien poruszanych podczas zaje¢, omdwienie i ocena wykonanych czesci éwiczenia, przed-
stawienie wnioskow.

Przyktady pytan podsumowujacych:

e Jakie oprogramowanie warto wybra¢ do tworzenia rysunku technicznego instalacji telekomunikacyjnej?
e Wskaz oznaczenia graficzne elementéw sieci telekomunikacyjnej.
e Zaproponuj dwa rozwigzania realizacji projektu teleinformatycznego.

Ocena najaktywniejszych uczniow.
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Temat zajec

Tworzenie rysunku instalacji telekomunikacyjnych w programach
dedykowanych

Nazwa i symbol kwalifikacji,
w ramach ktoérej beda prowadzone
zajecia

INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzqdzen
abonenckich.

Nazwa jednostki efektow ksztatce-
nia, w ramach ktoérej beda prowadzo-
ne zajecia

INF.01.2.10. wykorzystuje oprogramowanie specjalistyczne do wykona-
nia rysunku technicznego:

INF.01.2.10. 4. wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny
lub wykonawczy,

INF.01.2.10. 6. stosuje programy dedykowane do tworzenia rysunku
instalacji telekomunikacyjnych.

Powigzane efekty ksztatcenia,
w tym KPS

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;
KPS(2) planuje wykonanie zadania;
KPS(3) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

P

PS(4) wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscia na zmiany;

(
(
(
(
PS(
(
(
(
(

A

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;
KPS(6
PS(7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej;

A

)
)
)
)
) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
)
KPS(8) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemédw;

)

KPS(9) wspotpracuje w zespole.

Nazwa przedmiotu, w ramach ktére-
go bedj organizowane zajecia (jesli
dotyczy)

Podstawy telekomunikaciji.

Klasa

Liczba godzin lekcyjnych przeznaczo-
nych na zajecia

Cele zajec (ogdlne i operacyjne)

Uksztattowanie umiejetnosci wykonywania specjalistycznych rysunkow

technicznych oraz umiejetnosci doboru odpowiednich oznaczen graficz-

nych elementéw sieci telekomunikacyjnej z uwzglednieniem obowigzuja-
cych norm. Nabywanie umiejetnosci wykonywania rysunku techniczne-
go montazowego.

Uczen potrafi:
1. rozrdézniaé oznaczenia graficzne elementéw sieci telekomunikacyjnej,
2. rozpoznaé oznaczenia medidéw transmisyjnych,

3. identyfikowac zastosowane na rysunku technicznym elementy sieci
telekomunikacyjnej,

4. wykona¢ rysunek techniczny instalacji telekomunikacyjnej zgodny
z obowigzujacymi zasadami i normami,

5. ocenié¢ poprawnosé¢ wykonanych rysunkéw technicznych.

Materiat nauczania (krétki opis tresci
nauczania realizowanych podczas
zajec)

1. Zajecia projektowe z wykonywania rysunku technicznego instalacji
teleinformatycznej z uwzglednieniem zasad BHP oraz norm PN.

2. Zasady i metody wykonywania rysunkéw technicznych.
3. Normy dotyczace tworzenia rysunkéw technicznych.

Sposoéb realizacji (metody, formy
pracy podczas zajec)

Podczas zajec¢ nalezy stosowaé metody aktywizujace (metode przypadku,
tekstu przewodniego, ¢wiczenia projektowego).
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Sposoby oceniania uczniéw
(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
oceniania)

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: test praktyczny, ocena reali-
zacji zadania projektowego, obserwacja podczas wykonywania zadania
projektowego.

Miejsce realizacji zaje¢ (nazwa pra-
cowni)

Zajecia obywajg sie w pracowni teleinformatycznej, wyposazonej
w stanowiska komputerowe i oprogramowanie specjalistyczne.

Wyposazenie niezbedne do realizacji
zajec

Pracownia komputerowa i oprogramowanie specjalistyczne do projekto-
wania rysunku technicznego.

Wymagania wstepne (co uczen powi-
nien wiedzie¢ i umie¢ przed zajecia-
mi, aby méc z nich skorzystad)

Uczniowie powinni posiadaé wiedze z zakresu nastepujgcych zagadnien:
e podstawy sieci komputerowych,
e okablowanie strukturalne,
e rysunek techniczny.

Osoba prowadzaca zajecia (stanowi-
sko osoby prowadzacej zajecia)

Nauczyciel przedmiotéw zawodowych teleinformatycznych/
informatycznych.

Ewaluacja zaje¢ (obszar ewaluacji,
wskazniki, sposoby ewaluacji oraz
przyktadowe narzedzia ewaluacji)

Ewaluacji podlegac beda: tres¢ zajeé, czas przeznaczony na realizacje
zagadnien oraz metody pracy.

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych,
ktoérymi sg oceny uzyskiwane przez uczniéw za wykonane prace oraz
obserwacje dokonane podczas wykonywania prac przez uczniéw. Ze-
brane dane zostana poddane analizie ilosciowej i jako$ciowej przy uzyciu
narzedzi statystyki matematyczne;j.
Uzyskane wyniki pozwola na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiaja
uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
przeznaczonych na realizacje zagadnien. Podczas ewaluacji nalezy spraw-
dzi¢ kluczowe kompetencje w zakresie przedmiotu, do ktérych zaliczamy:
e rozrdznianie symboli graficznych elementow sieci
telekomunikacyjnej,
e stosowanie norm okablowania strukturalnego.

Szczego6towy opis przebiegu zajeé:

Czes¢ organizacyjna:

Powitanie ucznidw, sprawdzenie listy obecnosci. Przypomnienie podstawowych informacji dotyczgcych norm

okablowania strukturalnego.

Dyskusja z uczniami. Podziat uczniéw na grupy dwuosobowe, przydziat srodkéw dydaktycznych.

Czes¢ wprowadzajaca:

Podanie tematu oraz celow lekcji. Omoéwienie doboru oprogramowania do wykonywania rysunkéw technicz-
nych z zachowaniem obowigzujacych norm dotyczacych rysunku technicznego.

Czesc¢ wtasciwa teoretyczna:

W trakcie lekcji nalezy omowi¢ nastepujace zagadnienia:

e budowa i oznaczenia okablowania strukturalnego,
o funkcje poszczegdlnych warstw w tworzonym rysunku technicznym,

e zasady wykonywania rysunku technicznego,

e sposob wykonania rysunku technicznego z zachowaniem obowigzujacych norm.
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Czes¢ wiasciwa praktyczna:
e wykonywanie zadan projektowych (przyktady zadan),
e odczytywanie danych z rysunku technicznego zaprojektowanej instalacji telekomunikacyjnej,
e rozpoznawanie oznaczen graficznych elementow sieci telekomunikacyjnej,
e tworzenie schematéw w programach do projektowania instalacji telekomunikacyjnych.

Czes¢ podsumowujaca:

Powtdérzenie zagadnien poruszanych podczas zajeé, omdwienie i ocena wykonanych czesci ¢wiczenia, przed-
stawienie wnioskow.

Przyktady pytan podsumowujacych:

e Z jakich narzedzi najczesciej korzysta sie w tworzeniu rysunku technicznego instalacji
telekomunikacyjnej?
e Wskaz oznaczenia graficzne elementdw sieci telekomunikacyjnej.

e Zaproponuj dwa rozwigzania realizacji projektu teleinformatycznego.

Ocena najaktywniejszych uczniow.




