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1. Wstep do programu
1.1. Opis zawodu

MONTER SIECI | URZADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH
SYMBOL CYFROWY ZAWODU 742202

Branza teleinformatyczna (INF)
Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla zawodu.

Kwalifikacje wyodrebniona w zawodzie:
INF.01 Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich.
Typ szkoty: branzowa szkota 1 stopnia 3-letnia.

Zawodu monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych mozna uczyé zaréwno w branzowej szkole | stopnia, jak réwniez w ramach kwalifikacyjnych
kurséw zawodowych.

Monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych $wiadczy ustugi z dziedziny telekomunikacji, ktére sa ukierunkowane na montaz, uruchamianie i utrzymanie traktéw
i urzadzen telekomunikacyjnych sieci dostepowych.

Umiejetnosci praktyczne s3 wzbogacone wiedzg ogdlng z zakresu elektroniki analogowej i cyfrowej oraz wiedzg szczegdétows z zakresu urzadzen i telekomunika-
cyjnych sieci dostepowych. Osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym zawodzie moze pracowac w firmach i zaktadach telekomunikacyjnych.

Monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych na podstawie Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych
ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodéw szkolnictwa branzowego (Dz.U. 2019,
poz. 991) zostat przyporzadkowany do branzy teleinformatycznej INF.

Monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych powinien by¢ odpowiedzialny, spostrzegawczy, reagujacy na zagrozenia, bezbtedny w swoich dziataniach zawodowych.
Wykonywanie pracy zawodowej wigze sie z duza odpowiedzialnoscia, bowiem od umiejetnosci pracownika, jego wiedzy i kompetencji zalezy bezpieczenstwo oséb
korzystajacych z instalacji, sieci i urzadzen telekomunikacyjnych.

Monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych to osoba aktywna, mobilna, skutecznie poruszajgca sie po rynku pracy, ktéra trafnie ocenia swoje predyspozycje
i mozliwosci. Monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych $wiadczy ustugi z dziedziny telekomunikacji, ktére sg ukierunkowane na montaz, uruchamianie i utrzymanie
traktéw i urzadzen telekomunikacyjnych sieci dostepowych. Umiejetnosci praktyczne sg wzbogacone wiedzg ogdlng z zakresu elektroniki analogowej i cyfrowej oraz
wiedzg szczegdtowg z zakresu urzadzen i telekomunikacyjnych sieci dostepowych. Osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym zawodzie moze pracowac¢ w firmach
i zaktadach telekomunikacyjnych.
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Monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych wykonuje, konserwuje, remontuje i naprawia telekomunikacyjne linie kablowe; buduje kanalizacje teletechniczng,
rurociagi kablowe, montuje ztacza kablowe oraz elementy zakonczen kabli i przetacznice; wykonuje wewnetrzne instalacje telekomunikacyjne i teleinformatyczne
oraz instaluje, programuje i naprawia urzadzenia i elementy aktywne sieci telekomunikacyjnej; montuje antenowe systemy radiowe i telewizyjne.

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych powinien by¢ przygotowany do:

a. montowania kanalizacji teletechnicznej i okablowania strukturalnego;
b. wykonywania pomiaréw i naprawy torow telekomunikacyjnych;

c. instalowania urzadzen telekomunikacyjnych.

Przypisanie wyodrebnionym kwalifikacjom poziomoéw Polskiej Ramy Kwalifikacji i umieszczenie w zintegrowanym Rejestrze Zawodow, powoduje zwiekszong
mobilnos$¢ zawodowg absolwentéw nie tylko na terytorium kraju, ale rowniez w krajach Unii Europejskie;j.

Monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych moze wykonywa¢é nastepujgce zadania zawodowe:

wykonywanie, konserwowanie, remontowanie i naprawianie telekomunikacyjnych linii kablowych (ziemnych, kanatowych i napowietrznych);
budowanie kanalizacji teletechnicznej, rurociggdw kablowych, wyznaczanie tras przewododw, przebijanie otwordw;

mocowanie przewodow i osprzetu telekomunikacyjnego, montowanie ztaczy kablowych oraz elementow zakonczen kabli i przetacznic;
wykonywanie instalacji telekomunikacyjnych i teleinformatycznych wewnetrznych;

instalowanie, programowanie i konfigurowanie urzadzen i elementéw aktywnych sieci telekomunikacyjnych, tj. aparatéw, centralek abonenckich,
modemoéw, terminali sieciowych i radiowych;

wykonywanie pomiaréw kabli, izolacji i skutecznosci uziemienia oraz pomiaréw transmisyjnych;

testowania urzadzen sieci telekomunikacyjnych;

wykonywanie przegladdw (odbiorczych, kontrolnych i okresowych) sieci i urzadzen telekomunikacyjnych;
lokalizowanie uszkodzen w sieci kablowej, naprawianie i wymienianie uszkodzonych elementéw i podzespotéw;
demontowanie nieczynnych linii lub urzadzen telekomunikacyjnych;

postugiwanie sie recznymi narzedziami mechanicznymi i elektromechanicznymi (np.: sSrubokretami, lutownicami, wkretarkami, wiertarkami itp.),
przyrzadami monterskimi, sprzetem specjalistycznym (np. analizatorami, testerami, reflektometrami) oraz specjalistyczng aparatura pomiarowa
(np. miernikami wielkosci elektrycznych i optoelektronicznych);

przeprowadzanie konserwacji obstugiwanego sprzetu i urzadzen oraz wspotpracowanie z serwisantami w tym zakresie;

postugiwanie sie dokumentacjg projektowg i eksploatacyjng w celu przygotowania materiatéw i narzedzi, doboru trasy linii kablowej oraz wtasciwych
rozwiazan technologicznych;

postugiwanie sie oprogramowaniem komputerowym wspierajgcym wykonywanie zadan zawodowych;

przestrzeganie zasad etyki, ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowanie przepiséw prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska.
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Dodatkowe zadania zawodowe:

e organizowanie i kierowanie pracg matych zespotéw pracowniczych;
e podejmowanie i prowadzenie dziatalnos$ci gospodarczej w zakresie montazu i serwisowania sieci i urzadzen telekomunikacyjnych.

1.2. Charakterystyka programu

Przedmiotowy program nauczania zawodu monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych (symbol cyfrowy 742202) z wyodrebniong kwalifikacja INF.01 Montaz
i utrzymanie torow telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich przeznaczony jest do ksztatcenia w szkole branzowej | stopnia, a takze po dokonaniu modyfi-
kacji na kwalifikacyjnych kursach zawodowych. Program uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze szczegélnym zwréceniem uwagi na nowe technologie oraz
najnowsze koncepcje nauczania i uczenia sie.

Jest to program o strukturze przedmiotowej i spiralnym uktadzie tresci, w ktérym materiat nauczania zostat utozony od podstawowych po coraz trudniejsze
i bardziej szczegétowe zagadnienia. Wykorzystuje treéci zrealizowane w poczatkowym etapie ksztatcenia ponadpodstawowego i poszerza w kolejnych latach nauki.
Umozliwia nabywanie umiejetnos$ci wykonywania czynnosci zadan zawodowych. Ponadto spiralny uktad tresci programu pozwala na ugruntowanie zdobytej wiedzy
oraz umiejetnosci i predestynuje do zdania egzaminu zawodowego.

Podwyzszanie/uzupetnianie kompetencji zawodowych mozna realizowaé np. poprzez Kursy Umiejetnosci Zawodowych (KUZ), ktére sg prowadzone wedtug programu
nauczania: jednej z czesci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji.

W programie nauczania zawodu monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych uwzgledniono powigzania z ksztatceniem ogdélnym polegajgce na wczesniejszym
osigganiu efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotéw ogdlnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w tym zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim,
takich przedmiotéw jak: matematyka i fizyka. Sprawne postugiwanie sie aparatem matematycznym i umiejetno$¢ wykonywania obliczen o réznym poziomie trudnosci
oraz wykorzystanie zjawisk fizycznych do rozumienia zasad dziatania urzadzen elektrycznych prowadzi¢ bedzie do sukceséw edukacyjnych na przedmiotach
zawodowych, a przez to do zdobycia waznego dla gospodarki, stale rozwijajgcego sie i gwarantujgcego wysokie dochody zawodu.

1.3. Rynek pracy

Dynamiczne zmiany zachodzace na polskim rynku pracy sprawiajg, ze pracownicy muszg wykazywac sie coraz wieksza elastycznoscia. Dotyczy to zaréwno oséb,
ktore chca sie uczy¢ i rozwijaé przez cate zycie, jak i pokolen, ktére dopiero przygotowuja sie do wejscia na rynek pracy. Preznie rozwijajacy sie rynek pracy, w tym
rowniez rynek budowlany oraz duzy postep techniczny i technologiczny ksztattuje zapotrzebowanie na pracownikéw w zawodzie monter sieci i urzadzen telekomu-
nikacyjnych. Powotujac sie na Obwieszczenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 27 stycznia 2021 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach
szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy w najblizszych latach. We wszystkich wojewédztwach wystepuje istotne zapotrzebowanie na
pracownikow w zawodzie monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych, co daje realne perspektywy zatrudnienia w branzy informatycznej, nie tylko na lokalnym
rynku pracy, ale rowniez w innych czesciach kraju.

Ksztatcenie w tym zawodzie jest niezbedne i oczekiwane przez rynek pracy. Analizujac prognoze zapotrzebowania na pracownikéw ,Barometr zawodoéw” z ostatnich
lat, mozna zaobserwowaé, ze nastapita na rynku pracy zasadnicza zmiana, korzystna dla zawodu monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych. Do 2018 roku monter
sieci i urzadzen telekomunikacyjnych nalezat do zawodéw zréwnowazonych w wojewddztwie t6dzkim, podczas gdy w ujeciu krajowym nalezat do grupy zawodoéw
deficytowych. W nastepnych latach 2019, 2020 w wojewédztwie tédzkim oraz w kraju wystepowat deficyt wykwalifikowanej kadry w zawodzie monter sieci

Wspétpraca szkoty z uczelnig — branza teleinformatyczna — monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych POWR.02.15.00-00-1005/20



Fundusze

s Rzeczpuspu"ta i EurupEjSka -
Europejskie :
Wiedra Edukacia Rorwdy - PnlSKa Bumpajid Bunduss Sposactny

i urzadzen telekomunikacyjnych. Analiza prognozy na 2021 rok pokazuje, ze monter sieci i urzagdzen telekomunikacyjnych ujety jest wsréd zawodow deficytowych,
w ktérych nie powinno by¢ trudnosci ze znalezieniem pracy, gdyz zapotrzebowanie bedzie duze, a podaz pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach - niewielka,
zaréwno na rynku lokalnym jak i krajowym. Rowniez Urzedy Pracy posiadaja oferty pracy w tym zawodzie. Ze wzgledu na fakt, iz utrzymuje sie tendencja deficytowa,
ksztatcenie w zawodzie monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych daje absolwentowi duze szanse na podjecie pracy w zawodzie.

Dzieki wprowadzeniu systemu opartego na ramie kwalifikacji wzrosnie liczba oséb zainteresowanych formalnym uznawaniem kompetencji i podnoszeniem kwali-
fikacji, co wptynie nie tylko na sytuacje zawodowg ludzi, lecz takze na ich poczucie bezpieczenstwa na rynku pracy. Dla oséb poszukujacych pracy poza wtasnym
krajem, mozliwos$¢ bardziej obiektywnego poréwnania dyploméw wydawanych w réznych krajach jest sprawa kluczowa. Polacy pracujacy w innych krajach czesto
sg zatrudniani ponizej swojej wiedzy i umiejetnosci. Powodem jest to, ze poza granicami naszego kraju nie bardzo wiadomo, jaki poziom Polskiej Ramy Kwalifi-
kacji przypisano kwalifikacji. Mozliwos$¢ sprawdzenia poziomu kwalifikacji powinna sprawi¢ ze Polak pracujacy za granica bedzie zarabiat tyle samo, co pracownik
miejscowy z takimi samymi kompetencjami.

1.4. Wspétpraca z pracodawcami i uczelniami wyzszymi

Szkota prowadzaca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspétprace z pracodawcami, a praktyczna nauka zawodu powinna odbywa¢
sie w jak najwiekszym wymiarze, w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcéw, a takze w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracow-
niach szkolnych i placowkach ksztatcenia ustawicznego.

Istotnym elementem tego ksztatcenia powinna byé wspdtpraca ze szkotami wyzszymi, ktére z definicji sg o$Srodkami naukowo-badawczymi nadgzajgcymi za innowa-
cyjnymi kierunkami rozwoju techniki i zastosowan przemystowych. Mozliwos$¢ kontaktu uczniéw z nietuzinkowymi rozwigzaniami probleméw techniki oraz dostep do
bogato wyposazonych i nowoczesnych laboratoriéw pozwoli na szersze spojrzenie na perspektywe rozwoju w wybranym zawodzie. Pokazanie nowoczesnej strony
pracy montera sieci i urzadzen telekomunikacyjnych, opartej o nowe technologie oraz wykorzystanie techniki informatycznej zmobilizuje uczniéw do osiggania
sukcesow edukacyjnych, a w przysztosci kontynuowania nauki poprzez studiowanie lub udziat w dostepnych kursach i szkoleniach.

W programie uwzgledniono tematy zaje¢ prowadzonych we wspétpracy z Politechnikg £t6dzkg w ramach projektu:

Nowoczesny model wspétpracy szkét zawodowych ze szkotami wyzszymi w zakresie ksztatcenia w zawodach z grupy branzowej teleinformatyczne;.

Tytut zajec Liczba godzin
Spawanie Swiattowodoéw 6
Pomiary w torach swiattowodowych 6
Opracowanie dokumentacji projektowej/technicznej 4

Scenariusze tych znajduja sie w kohcowej czesci programu.

Wiecej scenariuszy dodatkowych zaje¢ dla uczniéw znajduje sie w czesci: Organizacja zajec dla uczniéw oraz Wypracowanie propozycji dziatan majgcych na celu
zapoznawanie uczniow i nauczycieli ksztatcenia zawodowego z nowymi technikami/technologiami stosowanymi w branzy.

Wspétpraca szkoty z uczelnig — branza teleinformatyczna — monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych POWR.02.15.00-00-1005/20



Fundusze

s Rzeczpuspu“ta i EurupEJ.s - -
Europejskie i
Wiedra Edukacia Rorwdy - PnlSKa Bumpajid Bunduss Sposactny

1.5. Zakres wiedzy, umiejetnosci i kompetencji ucznia

Cele ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego zawiera Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. zatacznik nr 1 (Dziennik
Ustaw—2—Poz. 3161).

Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢
przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych.

Szkota prowadzaca ksztatcenie zawodowe moze rowniez zaoferowac uczniowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych
zawodow, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. W szkole prowadzacej
ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania dodatkowych uprawnien
zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujacych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym z réznicy miedzy suma
godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu szkoty prowadzacej ksztat-
cenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego, okreslong w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji s3 uwarunkowane zmianami zachodzacymi w otoczeniu gospo-
darczo-spotecznym, na ktére wptywajg w szczegdlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych
i spotecznych, rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy
i umiejetnosci pracownikéw. Bliska wspdtpraca szkét prowadzacych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia,
odpowiadajgcego potrzebom wspétczesnej gospodarki.

Szkota prowadzaca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspétprace z pracodawcami, a praktyczna nauka zawodu powinna odbywa¢
sie w jak najwiekszym wymiarze, w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcoéow lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze w centrach ksztatcenia
zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placdwkach ksztatcenia ustawicznego.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogdélnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych
nabytych w procesie ksztatcenia ogdélnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowa
przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im mozliwosé
sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajace rozwdj kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwcze-
snemu konczeniu nauki.

1.6. Cele szczegotowe ksztatcenia w zawodzie monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych
Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie monter siecii urzadzen telekomunikacyjnych powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych:

¢ wykonywanie, konserwowanie, remontowanie i naprawianie telekomunikacyjnych linii kablowych (ziemnych, kanatowych i napowietrznych);
e budowanie kanalizacji teletechnicznej, rurociggdéw kablowych, wyznaczanie tras przewodoéw, przebijanie otwordw;
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e mocowanie przewodéw i osprzetu telekomunikacyjnego, montowanie ztgczy oraz elementéw zakonczen kabli i przetacznic kablowych oraz optycznych;
e wykonywanie instalacji telekomunikacyjnych i teleinformatycznych wewnetrznych;

¢ instalowanie, programowanie i konfigurowanie urzadzen i elementéw aktywnych sieci telekomunikacyjnych, tj. aparatéw, centralek abonenckich,
modemoéw, terminali sieciowych i radiowych;

e wykonywanie pomiaréw kabli, izolacji i skutecznosci uziemienia oraz pomiaréw transmisyjnych;

e testowania urzadzen sieci telekomunikacyjnych;

¢ wykonywanie przegladéw (odbiorczych, kontrolnych i okresowych) sieci i urzadzen telekomunikacyjnych;

¢ |okalizowanie uszkodzen w sieci kablowej, naprawianie i wymienianie uszkodzonych elementéw i podzespotow;
e demontowanie nieczynnych linii lub urzadzen telekomunikacyjnych;

e postugiwanie sie recznymi narzedziami mechanicznymi i elektromechanicznymi (np.: srubokretami, lutownicami, wkretarkami, wiertarkami itp.),
przyrzadami monterskimi, sprzetem specjalistycznym (np. analizatorami, testerami, reflektometrami) oraz specjalistyczng aparatura pomiarowa
(np. miernikami wielkosci elektrycznych i optoelektronicznych);

e przeprowadzanie konserwacji obstugiwanego sprzetu i urzadzen oraz wspoétpracowanie z serwisantami w tym zakresie;

e postugiwanie sie dokumentacjg projektows i eksploatacyjna w celu przygotowania materiatéw i narzedzi, doboru trasy linii kablowej oraz wtasciwych
rozwiazan technologicznych;

e postugiwanie sie oprogramowaniem komputerowym wspierajgcym wykonywanie zadan zawodowych;
e przestrzeganie zasad etyki, ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowanie przepiséw prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
e iochrony $rodowiska.

Dodatkowe zadania zawodowe:

e organizowanie i kierowanie pracg matych zespotéw pracowniczych;
e podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w zakresie montazu i serwisowania sieci i urzadzen telekomunikacyjnych.

Zadania zawodowe zgodnie z podstawg programowa z 2019 zostaty przypisane do nastepujacych kwalifikacji:

oznaczenie kwalifikacji INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich, ktéra obejmuje:
a. montazu i konserwacji traktéw telekomunikacyjnych;

b. wykonywania pomiaréw parametréow transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych;

c. montazu i konfigurowania urzadzen abonenckich.

Dodatkowo w zakresie wykonywanych zadan zawodowych absolwent powinien:

e przestrzegac przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska oraz wymagan ergonomii,
e udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia,
e postugiwac sie jezykiem obcym oraz korzystac z obcojezycznych zrédet informacji,
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e organizowac prace matego zespotu.

Do wykonywania pracy przy urzadzeniach telekomunikacyjnych, niezaleznie od stanowiska, konieczne jest uzyskanie przez montera sieci i urzadzen telekomuni-
kacyjnych zaktadowego $swiadectwa kwalifikacyjnego montaz i utrzymanie toréow telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich oraz ukonczenie kurséw bhp.
Swiadectwo kwalifikacyjne w zakresie montazu i utrzymania toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich uzyskuje sie po zdaniu egzaminu przed wtasciwa
komisja egzaminacyjna.

2. Plan nauczania zawodu

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw
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2.1.1 INF.01 Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich

INF.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1. charakteryzuje pojecia zwigzane 5 1. rozréznia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny X
z bezpieczenstwem i higieng pracy, pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska,
ochrong przeciwpozarowg, ochrona
$srodowiska i ergonomig (ew)

2. rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong $Srodowiska
i ergonomia,

3. rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania.
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2. opisuje zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych

w zakresie ochrony pracy i ochrony
$rodowiska (ew)

2 1. rozréznia instytucje oraz stuzby dziatajagce w zakresie ochrony X
pracy i ochrony $rodowiska,

2. wskazuje zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziataja-
cych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska.

3. opisuje prawa i obowigzki pracow-
nika oraz pracodawcy w zakresie bez-
pieczenstwa i higieny pracy (ew)

5 1. rozréznia obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa X
i higieny pracy.

2. okresla obowigzki pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy,

3. wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktéry ulegt
wypadkowi przy pracy,

4. wskazuje rodzaje $Swiadczen z tytutu wypadku przy pracy,

5. wskazuje prawa i obowiazki pracownika, ktéry zachorowat
na chorobe zawodowa,

6. wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu choroby zawodowe.

4. okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem czynnikéw
szkodliwych w $rodowisku pracy (ew)

3 1. klasyfikuje czynniki szkodliwe dla organizmu cztowieka, X

2. rozréznia skutki, oddziatywania czynnikéw fizycznych na
organizm cztowieka,

3. opisuje wptyw pradu elektrycznego na organizm cztowieka,

4. rozrdznia skutki oddziatywania czynnikéw chemicznych
na organizm cztowieka.

5. rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw biologicznych
na organizm cztowieka,

6. rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw psychofizycznych
na organizm cztowieka,

7. rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych
i ucigzliwych na organizm cztowieka.

5. stosuje srodki ochrony indywidual-
nej i zbiorowej podczas wykonywania
zadan zawodowych (ew)

3 1. rozréznia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej, X
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2. dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
na stanowisku pracy.

6. organizuje stanowisko pracy 3 1. wskazuje rozwigzania ergonomiczne przy doborze narzedzi
zgodnie wymaganiami ergonomii i organizacji stanowiska pracy,
i przepisami prawa dotyczacymi bez- 5 okredl ' q hZmi Inveh
pieczenstwa i higieny pracy, ochrony £° re; a wpt yw \I/(vprtnlyva Egr;yckt%mlinl nlf poszglfego. nych
przeciwpozarowej ochrony $rodowi- etapach montazu kanalizacji i traktéw telekomunikacyjnych na
ska (ew) poziom bezpieczenstwa i higieny pracy,
3. wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych Zzrédet i szkodli-
wych czynnikéw wystepujacych podczas montazu kanalizacji
i traktéw telekomunikacyjnych,
4. wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajace powstawaniu
pozaru lub innego zagrozenia na stanowisku pracy.
7. stosuje zasady bezpieczenstwa 3 1. wskazuje sposoby reagowania w przypadku zagrozenia
i higieny pracy oraz przepisy prawa pozarowego zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowej,
dotyczace ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony $rodowiska (ew) 2. interpretuje wymagania zawarte w aktach prawnych
zakresu ochrony srodowiska,
3. ocenia stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ogranicza-
jace lub eliminujgce emisje zanieczyszczen do srodowiska.
8. udziela pierwszej pomocy 6 1. opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego

w stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego (ew)

zagrozenia zdrowotnego,

2. ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawéw obserwowanych u poszkodowanego,

3. zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku,

4. uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej,

5. powiadamia odpowiednie stuzby,

6. prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie,
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7. prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych sta-
nach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar,

8. wykonuje resuscytacje kragzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej
Rady Resuscytacji.

Razem liczba godzin w jednostce 30
efektéow ksztatcenia
INF.01.2. Podstawy telekomunikacji
1. postuguje sie pojeciami z dziedziny 5 1. rozréznia pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki,
elektrotechniki i elektroniki (ek)
2. rozrdznia wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice
i elektronice,
3. rozpoznaje elementy obwodoéw i uktadéw elektrycznych
i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu.
2. stosuje prawa elektrotechniki 30 1. oblicza wielko$ci elektryczne wykorzystujgc prawo Ohma,
w obwodach elektrycznych i ukta- - - — - -
dach elektronicznych do obliczania 2. oblicza wielkosci elektryczne, wykorzystujgc prawa Kirchhoffa,
wartosci wielkosci elektrycznych (ek) 3. rysuje schematy zastepcze obwoddéw pradu statego i zmiennego,
4. oblicza i szacuje parametry zastepcze uktadéw elementéw
potaczonych szeregowo, rownolegle i w uktadzie mieszanym,
5. wyznacza wartosci napiec¢ i pradéow w obwodzie elektrycznym
i uktadzie elektronicznym,
6. wyznacza wartosci parametréw zastepczych w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym,
7. sporzadza bilans mocy w obwodach elektrycznych
i elektronicznych,
8. stosuje dzielnik pragdowy i napieciowy.
3. charakteryzuje wielkosci i zjawi- 15 1. rozréznia zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,

ska fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu (ek)

magnetycznym i elektromagnetycznym,

2. rozrdznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych
z przeptywem pradu statego,
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3. rozréznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych
z przeptywem pradu zmiennego,

4. identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych,

5. wykorzystuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego
i zmiennego,

6. okresla parametry przebiegu sinusoidalnego,

7. wyznacza wartos¢ srednig i wartosé skuteczna,

8. opisuje zjawisko rezonansu napie¢.

4. charakteryzuje czwérniki (ek) 15 1. rozréznia rodzaje czwoérnikow, X

2. klasyfikuje czwérniki i metody ich tgczenia,

3. wyznacza parametry czwoérnikéw,

4. wyznacza parametry i charakterystyki czestotliwos$ciowe
czwornikéw,

5. wyznacza parametry linii dtugiej.

5. przeprowadza pomiary 5 1. dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycz- X
wielkosci elektrycznych w obwodach nych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych,

elektrycznych i uktadach elektronicz- ) . B .

nych (ek) 2. stosuje metody odpowiednie do wykonywania pomiaréw

wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych.

6. charakteryzuje media i sygnaty 20 1. rozpoznaje media transmisyjne, X
transmisyjne (ek)

2. rozrdznia parametry i wtasciwosci kabli miedzianych,

3. rozréznia parametry i wtasciwosci kabli Swiattowodowych,

4. rozrdznia parametry i cechy fal radiowych,

5. rozréznia i klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu,
przebiegédw czasowych lub czestotliwosciowych,

6. rozréznia sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci
od rodzaju medium,

7. rozréznia sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru
sygnatu telewizji naziemnej i satelitarne;j.
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7. charakteryzuje techniki i metody 20 1. rozpoznaje modulacje analogowe w instalacjach telewizyjnych, X
transmisji sygnatu (ek)
2. rozpoznaje modulacje cyfrowe w instalacjach telewizyjnych,
3. rozréznia parametry modulacji,
4. rozpoznaje standardy kodowania sygnatu telewizyjnego,
5. rozréznia techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach
kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i satelitarnej.
8. charakteryzuje metody pomia- 20 1. dobiera metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach X
row parametréw sygnatéw w torach przewodowych,
transmisyjnych (ek) 2. okresla metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach
bezprzewodowych,
3. rozpoznaje symbole graficzne przyrzadéw pomiarowych
stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw
transmisyjnych,
4. sporzadza schematy uktadéw pomiarowych toréw
przewodowych i bezprzewodowych.
9. wykorzystuje oprogramowanie 20 1. wykonuje regulacje urzadzen odbiorczych sieci X
wbudowane monitorowania telekomunikacyjnej,
i regulacji urzadzen (ek) 2. wykonuje regulacje urzadzen nadawczych sieci
telekomunikacyjnej,
3. dobiera i stosuje oprogramowanie do monitorowania pracy
systemow sieci telekomunikacyjne;j.
10. wykorzystuje oprogramowanie 20 1. wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami X

specjalistyczne do wykonania
rysunku technicznego (ek)

i normami dotyczacymi rysunku technicznego,

2. rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw sieci
telekomunikacyjnej,

3. odczytuje rysunek techniczny,

4. wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny
lub wykonawczy,

5. stosuje programy graficzne typu CAD (Computer Aided
Design),
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6. stosuje programy dedykowane do tworzenia rysunku instalacji
telekomunikacyjnych.

11. rozpoznaje wtasciwe normy 10 1. wymienia cele normalizacji krajowej, X
i procedury oceny zgodnos$ci podczas
realizacji zadan zawodowych (ek)

2. wyjasnia czym jest norma i wymienia cechy normy,

3. rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej,

4. korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci.

Razem liczba godzin w jednostce 180
efektéow ksztatcenia

INF.01.3. Montaz i konserwacja traktow telekomunikacyjnych

1. charakteryzuje budowe traktow 1. klasyfikuje media teletransmisyjne ze wzgledu na X
telekomunikacyjnych (ek) zastosowanie,

2. rozpoznaje parametry geometryczne, ttumieniowe
i dyspersyjne $wiattowodéw,

3. rozpoznaje parametry toréw miedzianych symetrycznych
i wspoétosiowych,

4. rozpoznaje elementy traktow telekomunikacyjnych na podsta-
wie symboli graficznych, oznaczen i opisu dziatania.

2. charakteryzuje elementy teleko- 1. rozréznia studnie kablowe typu SK, SKM, SKR oraz SKO, X
munikacyjnej kanalizacji kablowej (ek)

2. wskazuje miejsca zastosowan studni kablowych typu SK,
SKM, SKR oraz SKO,

3. rozréznia kanalizacje pierwotna, wtérna oraz mikrokanalizacje,

4. rozrdznia teletechniczne rury przeznaczone do budowy
kanalizacji kablowej wtérnej i rurociggdédw kablowych,

5. rozréznia osprzet do montazu rur kanalizacyjnych.

3. montuje telekomunikacyjne kable 1. dobiera osprzet do uktadania i montazu telekomunikacyjnych X
miedziane (ek) kabli miedzianych,

2. okresdla odlegtosci dla skrzyzowan i zblizenh torow
telekomunikacyjnych,
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3. rozrdznia rodzaje ztaczy stosowanych w torach miedzianych,

4. rozpoznaje rodzaje ztgczy stosowanych w torach miedzianych,

5. rozréznia sposoby zakanczania zyt i wykonuje zakoriczenia
zyty kabli miedzianych na gtowicach kablowych,

6. rozrdznia sposoby taczenia zyt i tagczy zyty kabli miedzianych
w mufach kablowych.

4. montuje telekomunikacyjne kable
Swiattowodowe (ek)

1. dobiera osprzet do uktadania i montazu telekomunikacyjnych X
kabli swiattowodowych,

2. rozrdznia rodzaje ztagczy stosowanych w torach
Swiattowodowych,

3. rozpoznaje rodzaje ztaczy stosowanych w torach
Swiattowodowych,

4. wykonuje ztacza roztagczne, spawy mechaniczne, spawy
termiczne wtdkien swiattowodowych.

5. charakteryzuje instalacje
antenowe (ek)

1. rozréznia rodzaje anten, X

2. rozpoznaje kable do budowy instalacji antenowych,

3. dobiera zabezpieczenia instalacji antenowych,

4. wykonuje instalacje antenowe.

6. zestawia trakty telekomunikacyjne
(ek)

1. rozréznia metody montazu i montuje elementy traktow X
telekomunikacyjnych,

2. sprawdza zgodno$¢ potaczen traktu z dokumentacja.

7. utrzymuje trakty telekomunikacyj-
ne (ek)

1. okresla zakres przegladéw traktow telekomunikacyjnych, X

2. rozpoznaje oznakowanie ostrzegawcze i identyfikacyjne
w kanalizacji kablowej,

3. sprawdza gtebokosci utozenia rur i innych elementéw
sktadowych rurociagu.

4. monitoruje dziatanie traktéw telekomunikacyjnych.

Razem liczba godzin w jednostce
efektow ksztatcenia

150
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INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych

1. charakteryzuje zjawiska w torach 1. rozréznia zjawiska zwigzane z przesytaniem sygnatéw X
telekomunikacyjnych (ek) w telekomunikacyjnych torach miedzianych, $wiattowodowych,
radiowych i satelitarnych,

2. przypisuje zjawiska do typu toru telekomunikacyjnego,

3. poréwnuje wartosci parametréw toréw telekomunikacyjnych
z wartos$ciami normatywnymi,

4. identyfikuje metody ograniczajgce negatywny wptyw ttumie-
nia w telekomunikacyjnych torach miedzianych, $wiattowodo-
wych, radiowych i satelitarnych,

5. identyfikuje metody ograniczajace wptyw dyspersji w torach
Swiattowodowych,

2. definiuje analogowy i cyfrowy 1. opisuje parametry analogowego i cyfrowego kanatu X
kanat telekomunikacyjny (ek) telekomunikacyjnego,

2. wyznacza odstep sygnatu od szumu (stosunek sygnat - szum),

3. wyznacza bitowg stope btedéw (elementowa stope bteddow),

4. wyznacza przeptywnosc¢ bitowg kanatu telekomunikacyjnego.

3. wykonuje pomiary parametrow 1. rozréznia metody pomiaru ttumienia w torach miedzianych, X
w torach miedzianych (ek)

2. dobiera przyrzady do pomiaru ttumienia w torach
miedzianych,

3. rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania
wartosci ttumienia w torach miedzianych,

4. przeprowadza pomiary ttumienia w torach miedzianych,

5. przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen ttumienia w postaci
tabel i wykreséw,

6. poréwnuje wyniki pomiaréw ttumienia toréw miedzianych
z obowigzujgcymi normami i zaleceniami.
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4. wykonuje pomiary parametrow 1. klasyfikuje metody pomiaru ttumienia, ttumiennosci X
w torach $wiattowodowych (ek) jednostkowej w torach swiattowodowych,

2. dobiera przyrzady do pomiaru ttumienia, ttumiennosci,
jednostkowej w torach $wiattowodowych,

3. rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania
wartosci ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach
Swiattowodowych,

4. przeprowadza pomiary ttumienia, ttumiennosci jednostkowej
w torach $wiattowodowych,

5. przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen ttumienia, ttumienno-
$ci jednostkowej w postaci tabel i wykreséw,

6. poréwnuje wyniki pomiaréw ttumienia, ttumiennosci jednost-
kowej z obowigzujacymi normami i zaleceniami.

5. wykonuje pomiary parametréw 1. dobiera metody pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego X
w torach radiowych (ek) w torach radiowych,

2. dobiera przyrzady do pomiaru poziomu mocy sygnatu
odebranego w torach radiowych,

3. rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczenia
poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych,

4. przeprowadza pomiary poziomu mocy sygnatu odebranego
w torach radiowych,

5. przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen poziomu mocy
sygnatu odebranego w postaci tabel i wykresow,

6. poréwnuje wyniki pomiarow mocy sygnatu odebranego
z obowigzujgcymi normami i zaleceniami.

6. naprawia uszkodzenia w torach 1. rozpoznaje uszkodzenia pary miedzianej na podstawie X
miedzianych i $wiattowodowych (ew) reflektogramu TDR,

2. usuwa uszkodzenia pary miedzianej,

3. rozpoznaje uszkodzenia traktu $wiattowodowego na podsta-
wie reflektogramu OTDR,

4. usuwa uszkodzenia traktu swiattowodowego.
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Razem liczba godzin w jednostce 150
efektow ksztatcenia

INF.01.5. Montaz i konfiguracja urzadzen abonenckich

1. charakteryzuje sieci abonenckie 1. rozrdznia sieci abonenckie, X
(ek)

2. okresla funkcje urzadzen sieci abonenckich,

3. rozréznia elementy miedzianych, optycznych i bezprzewodo-
wych sieci abonenckich,

4. rozrdznia parametry miedzianych, optycznych i bezprzewodo-
wych sieci abonenckich,

5. rozpoznaje topologie i architekture sieci abonenckich.

2. charakteryzuje elementy infra- 1. rozréznia elementy infrastruktury sieci abonenckich, X
struktury sieci abonenckich (ek)

2. okresla funkcje elementéw infrastruktury sieci abonenckich.

3. montuje infrastrukture sieci 1. dobiera narzedzia do montazu infrastruktury sieci X
abonenckich (ek) abonenckich,

2. dobiera elementy kanalizacji teletechniczne;.

3. dobiera gniazda, panele krosownicze,

4. montuje okablowanie sieci abonenckich,

5. montuje elementy i uktady pasywne sieci abonenckich.

4. montuje urzadzenia sieci 1. dobiera kable i interfejsy do podtaczenia urzadzen sieci X
abonenckich (ek) abonenckich,

2. dobiera narzedzia do instalacji urzagdzen sieci abonenckich,

3. instaluje urzadzenia sieci abonenckich.

5. uruchamia urzadzenia sieci 1. konfiguruje parametry aparatu telefonicznego ISDN X
abonenckich (ew) (Integrated Services Digital Network),

2. konfiguruje parametry terminala VolIP,

3. konfiguruje telefon systemowy,

4., konfiguruje parametry i ustugi w centrali abonenckie;j.
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6. zabezpiecza urzadzenia sieci 1. klasyfikuje typy przepiec, X
abonenckich przed przepieciami (ek)

2. okresla wptyw przepie¢ na elementy i urzadzenia w sieciach
abonenckich,

3. montuje urzadzenia zabezpieczajgce w sieciach abonenckich.

7. przeprowadza konserwacje 1. przeprowadza testy i pomiary kontrolne systemu okablowania X
elementdw i urzadzen sieci sieci abonenckich,
abonenckich (ep)

2. przeprowadza testy kontrolne urzadzen aktywnych sieci
abonenckich,

3. wykonuje przeglady urzadzen sieci abonenckich.

8. usuwa uszkodzenia w sieciach 1. lokalizuje awarie systemu okablowania, X
abonenckich (ep)

2. lokalizuje awarie urzadzen aktywnych,

3. identyfikuje przyczyny wystapienia uszkodzen w systemie
okablowania i urzadzeniach aktywnych sieci abonenckich,

4. naprawia elementy i uktady sieci abonenckich.

Razem liczba godzin w jednostce 150
efektéw ksztatcenia

INF.01.6. Jezyk obcy zawodowy

1. postuguje sie podstawowym zaso- 1. rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajgce X
bem $rodkow jezykowych w jezyku realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

obcym noyquytnym (Z? szczegblnym a. czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym

uwzglednieniem srodkow leksy- zwiazanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy,

kalnych) umozliwiajagcym realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie
tematow zwigzanych:

b. narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych
do realizacji czynnosci zawodowych,

c. procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan

a. ze stanowiskiem pracy i jego zawodowych,

wyposazeniem, B . ]
d. formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw

b. z giownymi technologiami zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,

stosowanymi w danym zawodzie,

c. z dokumentacja zwiazana e. Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta.

z danym zawodem,
d. z ustugami $wiadczonymi
w danym zawodzie (ew).
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2. rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w stan-
dardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze proste wy-
powiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie umozliwiaja-
cym realizacje zadah zawodowych:

a. rozumie proste wypowiedzi ust-
ne dotyczace czynnosci zawodo-
wych (np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), arty-
kutowane wyraznie, w standardo-
wej odmianie jezyka,

b. rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowa) (ep).

1. okresla gtéwna mys$l wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu,

2. znajduje w wypowiedzi lub teks$cie okre$lone informacje,
3. rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu,
4. uktada informacje w okre$lonym porzadku.

3. amodzielnie tworzy krétkie, proste,
spdjne i logiczne wypowiedzi ustne

i pisemne informacje w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie umozliwia-
jacym realizacje zadan zawodowych:

a. tworzy krétkie, proste, spdjne

i logiczne wypowiedzi ustne doty-
czace czynnosci zawodowych (np.
polecenie, komunikat, instrukcje),

b. tworzy kroétkie, proste, spéjne

i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywa-
nym zawodem - wedtug wzoru)

(ep).

1. opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
Z czynnos$ciami zawodowymi,

2. przedstawia sposdb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla zasady),

3. wyraza i uzasadnia swoje stanowisko,
4. stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze,

5. stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie
do sytuacji.
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4. uczestniczy w rozmowie w typo-
wych sytuacjach zwigzanych z reali-
zacjg zadan zawodowych - reaguje
w jezyku obcym nowozytnym

w sposoéb zrozumiaty, adekwatnie
do sytuacji komunikacyjnej, ustnie
lub w formie prostego tekstu:

a. reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
podczas rozmowy telefonicznej)
w typowych sytuacjach zwigza-
nych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych,

b. reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np. wiadomos¢,
formularz, e-mail, dokument zwia-
zany z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwiaza-
nych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ep).

1. rozpoczyna, prowadzi i korczy rozmowe,

2. uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia,

3. wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza
sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb,

4. prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi,

5. stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe,

6. dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji.

5. zmienia forme przekazu ustne-

go lub pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czyn-
nosci zawodowych (ep)

1. przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte
w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogra-
mach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instrukta-
zowych),

2. przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
w jezyku obcym nowozytnym,

3. przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformu-
towane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym nowozytnym,

4. przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczeséniej opracowany materiat, np. prezentacje.

6. wykorzystuje strategie stuzace
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszace swiado-
mos¢ jezykowa:

1. korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego,

2. wspotdziata z innymi osobami, realizujac zadania jezykowe,

3. korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, réwniez
za pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych,
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a. wykorzystuje techniki samo- 4. identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy,
dzielnej pracy nad jezykiem,
b. wspétdziata w grupie 5. wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby

L. . .. w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa,
c. korzysta ze zrédet informacji

w jezyku obcym nowozytnym, 6. upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane
d. stosuje strategie komunikacyjne stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne.
i kompensacyjne (ep).

Razem liczba godzin w jednostce 30
efektéw ksztatcenia

INF.01.7. Kompetencje personalne i spoteczne?

1. przestrzega zasad kultury osobistej 1. stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy X
i etyki zawodowe;j (ep) zachowania w $rodowisku pracy,

2. przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje
zawodowe,

3. przestrzega tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem
i miejscem pracy,

4. wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie,

5. wskazuje przyktady zachowan etycznych w zwigzku
z wykonywanym zawodem.

2. planuje wykonanie zadania (ep) 1. omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy, X

. okresla czas realizacji zadan,

. realizuje dziatania w wyznaczonym czasie,

. dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan,

. dokonuje samooceny wykonanej pracy.

2
3
4. monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan,
5
6
1

3. ponosi odpowiedzialnos¢ za . przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym X
podejmowane dziatania (ep) skutki prawne,

2. wykazuje Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywang
prace,

3. ocenia podejmowane dziatania,
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4. przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania
czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym niewtasci-
wej eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy.

4. wykazuje sie kreatywnoscia 1. podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia X
i otwartoscia na zmiany (ep) spotecznego i gospodarczego,

2. wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia,

3. proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych

warunkach.
5. stosuje techniki radzenia sobie 1. rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadanh X
ze stresem (ep) zawodowych,

2. wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do
sytuacji,

3. wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej,

4. przedstawia rézne formy zachowan asertywnych, jako
sposobdw radzenia sobie ze stresem,

5. rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych,

6. okresla skutki stresu.

6. doskonali umiejetnosci 1. pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu X
zawodowe (ep) z réznych zrédet,

2. okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych w wy-
konywaniu zawodu,

3. analizuje wtasne kompetencje,

4. wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego,

5. planuje droge rozwoju zawodowego,

6. wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

7. stosuje zasady komunikacji 1. identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne, X
interpersonalnej (ep)
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2. stosuje aktywne metody stuchania,

3. prowadzi dyskusje,

4. udziela informacji zwrotne;j.

8. stosuje metody i techniki rozwig- 1. opisuje sposoéb przeciwdziatania problemom w zespole X
zywania problemow (ew) realizujacym zadania,

2. opisuje techniki rozwigzywania probleméw,

3. wskazuje na wybranym przyktadzie metody i techniki rozwia-
zywania problemu.

9. wspotpracuje w zespole (ek) 1. pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé¢ za wspdlnie X
realizowane zadania,

2. przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole,

3. angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan zespotu,

4. modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajac stanowisko
wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami zespotu.

Razem liczba godzin w jednostce 30
efektow ksztatcenia

9 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych.

2 Wskazana jednostka efektow ksztatcenia nie jest powtarzana, gdyz ksztatcenie zawodowe odbywa sie w szkole prowadzacej ksztatcenie w tym zawodzie. Jest ona
wliczana do minimalnej liczby godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie.

%) Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac¢ uczniom warunki do nabywania umiejetnosci
w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom dla poszczegdlnych kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie

2.2.1 INF.01. Montaz i utrzymanie torow telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich

oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy

bezpieczehstwa i higieny pracy,

2. okresla obowigzki pracownikow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy,

3. wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktéry
ulegt wypadkowi przy pracy,

4. wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku
przy pracy,

5. wskazuje prawa i obowiazki pracownika, ktéry
zachorowat na chorobe zawodowa,

6. wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu choroby
zawodowe.

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz z kodowaniem Liczba | Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow | Okres
efektow ksztatcenia | (ek; ew; ep - zgodnie z powyzszym godzin ksztatcenia w zajecia | realizacji
zestawieniem)

A B D E F
INF.01.1. Bezpie- 1. charakteryzuje pojecia zwigzane z bezpie- 5 1. rozréznia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa | Bezpieczenstwo Klasa |
czenstwo i higiena | czenstwem i higieng pracy, ochrong przeciw- i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony i higiena pracy
pracy. pozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia $Srodowiska,

2. rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong
srodowiska i ergonomia,
3. rozréznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania.
2. opisuje zadania i uprawnienia instytucji 2 1. rozréznia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie Klasa |
oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony ochrony pracy i ochrony srodowiska,
pracy i ochrony $Srodowiska ; . .. " .
2. wskazuje zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony $rodo-
wiska.
3. opisuje prawa i obowiagzki pracownika 5 1. rozréznia obowigzki pracodawcy w zakresie Klasa |
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4. okresla zagrozenia zwigzane z wystepo-
waniem czynnikéw szkodliwych w $rodowi-
sku pracy

1. klasyfikuje czynniki szkodliwe dla organizmu
cztowieka,

2. rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych
na organizm cztowieka,

3. opisuje wptyw pradu elektrycznego na organizm
cztowieka,

4. rozrdznia skutki oddziatywania czynnikéw
chemicznych na organizm cztowieka,

5. rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw
biologicznych na organizm cztowieka,

6. rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw
psychofizycznych na organizm cztowieka,

7. rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw niebez-
piecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka.

Klasa |

5. stosuje $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

1. rozréznia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,

2. dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na
stanowisku pracy.

Klasa Il

6. organizuje stanowisko pracy zgodnie
wymaganiami ergonomii i przepisami prawa
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodo-
wiska

1. wskazuje rozwigzania ergonomiczne przy doborze
narzedzi i organizacji stanowiska pracy,

2. okresla wptyw wprowadzanych zmian na poszczegél-
nych etapach montazu kanalizacji i traktéw telekomuni-
kacyjnych na poziom bezpieczenstwa i higieny pracy,

3. wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych zrédet
i szkodliwych czynnikéw wystepujacych podczas mon-
tazu kanalizacji i traktéw telekomunikacyjnych,

4. wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce po-
wstawaniu pozaru lub innego zagrozenia na stanowisku
pracy.

Klasa Il

7. stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochro-
ny przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

1. wskazuje sposoby reagowania w przypadku zagroze-
nia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony przeciw-
pozarowe;j,

2. interpretuje wymagania zawarte w aktach prawnych
z zakresu ochrony $rodowiska,

Klasa Il
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3. ocenia stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania
ograniczajace lub eliminujace emisje zanieczyszczen do

srodowiska.
8. udziela pierwszej pomocy w stanach 2 1. opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany Klasa lll
nagtego zagrozenia zdrowotnego (ep) nagtego zagrozenia zdrowotnego,

2. ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych u poszkodowanego,

3. zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku,

4. uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej,

5. powiadamia odpowiednie stuzby,

6. prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazo-
wych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie,

7. prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazo-
wych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego,
np. omdlenie, zawat, udar,

8. wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji.

INF.01.2. Podstawy | 1. postuguje sie pojeciami z dziedziny 5 1. rozréznia pojecia z zakresu elektrotechniki Podstawy Klasa |
telekomunikacji elektrotechniki i elektroniki i elektroniki, telekomunikacji

2. rozréznia wielkosci fizyczne stosowane
w elektrotechnice i elektronice,

3. rozpoznaje elementy obwodéw i uktadow elektrycz-
nych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu

lub wygladu.
2. stosuje prawa elektrotechniki w obwo- 30 1. oblicza wielkosci elektryczne, wykorzystujac prawo Klasa |
dach elektrycznych i uktadach elektro- Ohma,
nicznych do obliczania wartosci wielkosci 2. oblicza wielkosci elektryczne, wykorzystujac prawa
elektrycznych Kirchhoffa

3. rysuje schematy zastepcze obwoddéw pradu statego
i zmiennego,
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4. oblicza i szacuje parametry zastepcze uktadéw
elementdéw potagczonych szeregowo, réwnolegle
i w uktadzie mieszanym,

5. wyznacza wartosci napiec¢ i pragdéw w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym,

6. wyznacza wartosci parametréw zastepczych
w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym,

7. sporzadza bilans mocy w obwodach elektrycznych
i elektronicznych,

8. stosuje dzielnik pragdowy i napieciowy.

3. charakteryzuje wielkosci i zjawiska 15 1. rozréznia zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
fizyczne zwigzane z przeptywem pradu magnetycznym i elektromagnetycznym,
2. rozrdznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych
z przeptywem pradu statego,
3. rozréznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych
z przeptywem pradu zmiennego,
4. identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci
fizycznych,
5. wykorzystuje zjawiska zwigzane z przeptywem
pradu statego i zmiennego,
6. okresla parametry przebiegu sinusoidalnego,
7. wyznacza wartosc¢ srednig i wartos¢ skuteczng,
8. opisuje zjawisko rezonansu napiec.
4. charakteryzuje czwoérniki 15 1. rozréznia rodzaje czwornikow,

Klasa Il

2. klasyfikuje czwérniki i metody ich taczenia,

3. wyznacza parametry czwoérnikéw,

4. wyznacza parametry i charakterystyki
czestotliwos$ciowe czwornikéw,

5. wyznacza parametry linii dtugiej.

Klasa |
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5. przeprowadza pomiary wielkosci 5 1. dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci Klasa |
elektrycznych w obwodach elektrycznych elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
i uktadach elektronicznych elektronicznych,

2. stosuje metody odpowiednie do wykonywania
pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych.

6. charakteryzuje media i sygnaty 20 1. rozpoznaje media transmisyjne, Klasa |
transmisyjne

2. rozréznia parametry i wtasciwosci kabli miedzianych,

3. rozréznia parametry i wtasciwosci kabli
Swiattowodowych,

4. rozrdznia parametry i cechy fal radiowych,

5. rozrdéznia i klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu,
przebiegow czasowych lub czestotliwosciowych,

6. rozroznia sygnaty transmisji przewodowej
w zaleznosci od rodzaju medium,

7. rozréznia sygnaty transmisji bezprzewodowej do
odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarne;j.

7. charakteryzuje techniki i metody 20 1. rozpoznaje modulacje analogowe w instalacjach Klasa |
transmisji sygnatu telewizyjnych,

2. rozpoznaje modulacje cyfrowe w instalacjach
telewizyjnych,

3. rozrdznia parametry modulacji,

4. rozpoznaje standardy kodowania sygnatu
telewizyjnego,

5. rozrdéznia techniki zwielokrotniania sygnatu
w sieciach kablowych, instalacjach telewizji naziemne;j
i satelitarnej.

8. charakteryzuje metody pomiaréw para- 20 1. dobiera metody pomiaréw parametréw sygnatu Klasa |
metréw sygnatéw w torach transmisyjnych w torach przewodowych,

2. okresla metody pomiaréow parametréw sygnatu
w torach bezprzewodowych,
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3. rozpoznaje symbole graficzne przyrzadéw pomiaro-
wych stosowane na schematach ideowych i montazo-
wych uktadéw transmisyjnych,

4. sporzadza schematy uktadéw pomiarowych torow
przewodowych i bezprzewodowych.

9. wykorzystuje oprogramowanie wbudowa-
ne monitorowania i regulacji urzadzen

20

1. wykonuje regulacje urzadzen odbiorczych sieci
telekomunikacyjnej,

2. wykonuje regulacje urzadzen nadawczych sieci
telekomunikacyjnej,

3. dobiera i stosuje oprogramowanie do monitorowania

pracy systemoéw sieci telekomunikacyjne;.

10. wykorzystuje oprogramowanie specjali-
styczne do wykonania rysunku technicznego

20

1. wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami
i normami dotyczacymi rysunku technicznego,

2. rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw sieci
telekomunikacyjnej,

3. odczytuje rysunek techniczny,

4. wykonuje rysunek techniczny, montazowy,
schematyczny lub wykonawczy,

5. stosuje programy graficzne typu CAD (Computer
Aided Design),

6. stosuje programy dedykowane do tworzenia
rysunku instalacji telekomunikacyjnych.

11. rozpoznaje wtasciwe normy i procedury
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych

10

1. wymienia cele normalizacji krajowe;j,

2. wyjasnia czym jest norma i wymienia cechy normy,

3. rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej,

4. korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci.

Klasa |

Klasa Il

Klasa lll

INF.01.3. Montaz

i konserwacja trak-
tow telekomunika-
cyjnych

1. charakteryzuje budowe traktéw teleko-
munikacyjnych

25

1. klasyfikuje media teletransmisyjne ze wzgledu na
zastosowanie,

2. rozpoznaje parametry geometryczne, ttumieniowe
i dyspersyjne Swiattowodow,

Montaz i konserwa-
cja traktéw teleko-
munikacyjnych

Klasa
11,11

Wspétpraca szkoty z uczelnig — branza teleinformatyczna — monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych POWR.02.15.00-00-1005/20 E




Fundusze . i i
e Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie :

Wiedra Edukacia Rorwdj - Polska i

3. rozpoznaje parametry toréw miedzianych symetrycz-
nych i wspétosiowych,

4. rozpoznaje elementy traktéow telekomunikacyjnych
na podstawie symboli graficznych, oznaczen i opisu

dziatania.
2. charakteryzuje elementy telekomunika- 25 1. rozréznia studnie kablowe typu SK, SKM, SKR Klasa
cyjnej kanalizacji kablowej oraz SKO, [, 11,

2. wskazuje miejsca zastosowan studni kablowych typu
SK, SKM, SKR oraz SKO,

3. rozréznia kanalizacje pierwotng, wtérng oraz
mikrokanalizacje,

4. rozrdznia teletechniczne rury przeznaczone do
budowy kanalizacji kablowej wtérnej i rurociggéw

kablowych,

5. rozréznia osprzet do montazu rur kanalizacyjnych.
3. montuje telekomunikacyjne kable 25 1. dobiera osprzet do uktadania i montazu telekomuni- Klasa
miedziane kacyjnych kabli miedzianych, [, 1L

2. okresla odlegtosci dla skrzyzowan i zblizen torow
telekomunikacyjnych,

3. rozréznia rodzaje ztgczy stosowanych w torach
miedzianych,

4. rozpoznaje rodzaje ztaczy stosowanych w torach
miedzianych,

5. rozréznia sposoby zakanhczania zyt i wykonuje zakon-
czenia zyty kabli miedzianych na gtowicach kablowych,

6. rozréznia sposoby taczenia zyt i taczy zyty kabli
miedzianych w mufach kablowych.

4. montuje telekomunikacyjne kable 25 1. dobiera osprzet do uktadania i montazu telekomuni- Klasa lll
Swiattowodowe kacyjnych kabli swiattowodowych,

2. rozrdznia rodzaje ztaczy stosowanych w torach
Swiattowodowych,
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3. rozpoznaje rodzaje ztaczy stosowanych w torach
Swiattowodowych,

4. wykonuje ztacza roztaczne, spawy mechaniczne,
spawy termiczne wtékien swiattowodowych.

5. charakteryzuje instalacje antenowe

20

1. rozréznia rodzaje anten,

2. rozpoznaje kable do budowy instalacji antenowych,

3. dobiera zabezpieczenia instalacji antenowych,

4. wykonuje instalacje antenowe,

6. zestawia trakty telekomunikacyjne

10

1. rozréznia metody montazu i montuje elementy trak-
tow telekomunikacyjnych,

2. sprawdza zgodnos$¢ potaczen traktu z dokumentacja.

7. utrzymuje trakty telekomunikacyjne

20

1. okresla zakres przegladéw traktéw telekomunikacyj-
nych,

2. rozpoznaje oznakowanie ostrzegawcze i identyfika-
cyjne w kanalizacji kablowej,

3. sprawdza gtebokosci utozenia rur i innych elementéw
sktadowych rurociagu,

4. monitoruje dziatanie traktéw telekomunikacyjnych.

Klasa
I, 1

Klasa
11, 1

Klasa Il

INF.01.4. Pomiary
parametrow trans-
misyjnych w torach
telekomunikacyj-
nych

1. charakteryzuje zjawiska w torach
telekomunikacyjnych

30

1. rozréznia zjawiska zwigzane z przesytaniem sygna-
tow w telekomunikacyjnych torach miedzianych, $wia-
ttowodowych, radiowych i satelitarnych,

2. przypisuje zjawiska do typu toru telekomunikacyjnego,

3. poréwnuje wartosci parametréw toréw telekomuni-
kacyjnych z wartosciami normatywnymi,

4. identyfikuje metody ograniczajgce negatywny wptyw
ttumienia w telekomunikacyjnych torach miedzianych,
Swiattowodowych, radiowych i satelitarnych,

5. identyfikuje metody ograniczajace wptyw dyspersji
w torach $wiattowodowych.

Pomiary parametrow
transmisyjnych

w torach telekomu-
nikacyjnych

Klasa Il
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2. definiuje analogowy i cyfrowy kanat 20 1. opisuje parametry analogowego i cyfrowego Klasa
telekomunikacyjny kanatu telekomunikacyjnego, I, 1

2. wyznacza odstep sygnatu od szumu (stosunek:
sygnat - szum),

3. wyznacza bitowg stope btedéw (elementowa
stope bteddéw),

4. wyznacza przeptywno$¢ bitowa kanatu telekomuni-

kacyjnego.
3. wykonuje pomiary parametréw w torach 20 1. rozréznia metody pomiaru ttumienia w torach Klasa
miedzianych miedzianych, I, 1l

2. dobiera przyrzady do pomiaru ttumienia w torach
miedzianych,

3. rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyzna-
czania wartosci ttumienia w torach miedzianych,

4. przeprowadza pomiary ttumienia w torach
miedzianych,

5. przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen ttumienia
w postaci tabel i wykreséw,

6. poréwnuje wyniki pomiaréw ttumienia toréw mie-
dzianych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami.

4. wykonuje pomiary parametréw w torach 30 1. klasyfikuje metody pomiaru ttumienia, ttumiennosci Klasa Il
Swiattowodowych jednostkowej w torach $wiattowodowych,

2. dobiera przyrzady do pomiaru ttumienia, ttumienno-
$ci jednostkowej w torach swiattowodowych,

3. rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyzna-
czania wartosci ttumienia, ttumiennosci jednostkowej
w torach $wiattowodowych,

4. przeprowadza pomiary ttumienia, ttumiennosci
jednostkowej w torach swiattowodowych,

5. przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen ttumienia,
ttumiennosci jednostkowej w postaci tabel i wykreséw,

6. poréwnuje wyniki pomiaréow ttumienia, ttumiennosci
jednostkowej z obowigzujgcymi normami i zaleceniami.
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5. wykonuje pomiary parametréw w torach
radiowych

30

1. dobiera metody pomiaru poziomu mocy sygnatu
odebranego w torach radiowych,

2. dobiera przyrzady do pomiaru poziomu mocy
sygnatu odebranego w torach radiowych,

3. rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyzna-
czenia poziomu mocy sygnatu odebranego w torach
radiowych,

4. przeprowadza pomiary poziomu mocy sygnatu
odebranego w torach radiowych,

5. przedstawia wyniki pomiaréw i obliczer poziomu
mocy sygnatu odebranego w postaci tabel i wykresoéw,

6. poréwnuje wyniki pomiaréw mocy sygnatu odebra-
nego z obowigzujgcymi normami i zaleceniami.

6. naprawia uszkodzenia w torach
miedzianych i swiattowodowych

20

1. rozpoznaje uszkodzenia pary miedzianej na
podstawie reflektogramu TDR,

2. usuwa uszkodzenia pary miedziane;j,

3. rozpoznaje uszkodzenia traktu swiattowodowego
na podstawie reflektogramu OTDR,

4. usuwa uszkodzenia traktu swiattowodowego.

Klasa Il

Klasa
I, 11

INF.01.5. Montaz
i konfiguracja urza-
dzen abonenckich

1. charakteryzuje sieci abonenckie

20

1. rozrdéznia sieci abonenckie,

2. okresla funkcje urzadzen sieci abonenckich,

3. rozréznia elementy miedzianych, optycznych
i bezprzewodowych sieci abonenckich,

4. rozrdznia parametry miedzianych, optycznych
i bezprzewodowych sieci abonenckich,

5. rozpoznaje topologie i architekture sieci abonenckich.

2. charakteryzuje elementy infrastruktury
sieci abonenckich

10

1. rozréznia elementy infrastruktury sieci abonenckich,

2. okresla funkcje elementéw infrastruktury sieci
abonenckich.

Montaz

i konfiguracja
urzadzen
abonenckich

Klasa Il

Klasa Il
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3. montuje infrastrukture sieci abonenckich 20 1. dobiera narzedzia do montazu infrastruktury sieci Klasa Il
abonenckich,

2. dobiera elementy kanalizacji teletechnicznej,

3. dobiera gniazda, panele krosownicze,

4. montuje okablowanie sieci abonenckich,

5. montuje elementy i uktady pasywne sieci abonenckich.

4. montuje urzadzenia sieci abonenckich 20 1. dobiera kable i interfejsy do podtgczenia urzadzen Klasa Il
sieci abonenckich,

2. dobiera narzedzia do instalacji urzadzen sieci
abonenckich,

3. instaluje urzadzenia sieci abonenckich.

5. uruchamia urzadzenia sieci abonenckich 20 1. konfiguruje parametry aparatu telefonicznego Klasa Il
ISDN (Integrated Services Digital Network),

2. konfiguruje parametry terminala VolP,

3. konfiguruje telefon systemowy,

4, konfiguruje parametry i ustugi w centrali abonenckiej.

6. zabezpiecza urzadzenia sieci abonenckich 10 1. klasyfikuje typy przepieé, Klasa Il
przed przepieciami

2. okresla wptyw przepieé¢ na elementy i urzadzenia
w sieciach abonenckich,

3. montuje urzadzenia zabezpieczajgce w sieciach
abonenckich.

7. przeprowadza konserwacje elementéw 20 1. przeprowadza testy i pomiary kontrolne systemu Klasa Il
i urzadzen sieci abonenckich okablowania sieci abonenckich,

2. przeprowadza testy kontrolne urzadzen aktywnych
sieci abonenckich,

3. wykonuje przeglady urzadzen sieci abonenckich.

8. usuwa uszkodzenia w sieciach 30 1. lokalizuje awarie systemu okablowania, Klasa Il
abonenckich.

2. lokalizuje awarie urzadzen aktywnych,

3. identyfikuje przyczyny wystapienia uszkodzen w
systemie okablowania i urzadzeniach aktywnych sieci
abonenckich,
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4. naprawia elementy i uktady sieci abonenckich.

INF.01.6. Jezyk
obcy zawodowy
(angielski)

1. postuguje sie podstawowym zasobem
srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym uwzglednie-
niem $rodkdéw leksykalnych) umozliwiajagcym
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie
tematéw zwigzanych:

a. ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem,

b. z gtéwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie,

c. z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem,

d. z ustugami swiadczonymi w danym
zawodzie.

1. rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiaja-

ce realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a. czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
i higieny pracy,

b. narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow koniecz-
nych do realizacji czynno$ci zawodowych,

C. procesow i procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych,

d. formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,

e. $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta.

2. rozumie proste wypowiedzi ustne arty-
kutowane wyraznie, w standardowej od-
mianie jezyka obcego nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:

a. rozumie proste wypowiedzi ustne doty-
czace czynnosci zawodowych (np. rozmo-
wy, wiadomosci, komunikaty, instrukcje
lub filmy instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka,

b. rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi, prze-
wodniki, dokumentacje zawodowa).

1. okresla gtéwna mysl wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu,

2. znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje,

3. rozpoznaje zwiazki miedzy poszczegdlnymi
czes$ciami tekstu,

4. uktada informacje w okreslonym porzadku.

3. samodzielnie tworzy krétkie, proste, spéj-
ne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne
informacje w jezyku obcym nowozytnym,

1. opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
Z czynnos$ciami zawodowymi,

Jezyk angielski
zawodowy

Klasa Il

Klasa Il

Klasa Il
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w zakresie umozliwiajagcym realizacje zadanh
zawodowych:

a. tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje),

b. tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail, in-
strukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyj-
ny, dokument zwiazany z wykonywanym
zawodem - wedtug wzoru).

2. przedstawia sposéb postepowania w réznych sytu-
acjach zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek,
okresla zasady),

3. wyraza i uzasadnia swoje stanowisko,

4. stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym
charakterze,

5. stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji.

4. uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych - reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposéb zrozumiaty, adekwat-
nie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub

w formie prostego tekstu:

a. reaguje ustnie (np. podczas rozmowy
z innym pracownikiem, klientem, kon-
trahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych,

b. reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument zwigzany z wykonywa-
nym zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych.

1. rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe,

2. uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia,

3. wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb,

4. prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi,

5. stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe,

6. dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji.

5. zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym
w typowych sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnosci zawodowych.

1. przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informa-
cje zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz audiowizu-
alnych (np. filmach instruktazowych),

Klasa Ill

2. przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowa-
ne w jezyku obcym nowozytnym,

Klasa Il
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3. przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informa-
cje sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym,

4. przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje.

6. wykorzystuje strategie stuzgce doskonale- 5 1. korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycz- Klasa Il
niu wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz nego,
podnoszace $wiadomos¢ jezykowa:

a. wykorzystuje techniki samodzielnej

pracy nad jezykiem,

b. wspotdziata w grupie,

2. wspétdziata z innymi osobami, realizujac zadania
jezykowe,

3. korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym,

c. korzysta ze Zrédet informacji w jezyku rowniez za pomoca technologii informacyjno-komuni-
obcym nowozytnym, kacyjnych,

d. stosuje strategie komunikacyjne 4. identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy,

i kompensacyjne.

5. wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa,

6. upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zaste-
puje nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne.

INF.01.7. Kompe- 1. przestrzega zasad kultury osobistej 3 1. stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete Wszystkie Klasa
tencje personalne | i etyki zawodowej (ew) normy zachowania w $rodowisku pracy (kp), przedmioty 1, I, I,
i spoteczne zawodowe

2. przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe (kp),

3. respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajem-
nicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem
pracy (kp),

4. wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie (kp),

5. wskazuje przyktady zachowan etycznych
w zawodzie (kp).

2. planuje wykonanie zadania (ew) 3 1. omawia czynnosci realizowane w ramach czasu Klasa
pracy (kp), 1,10, 10
2. okresla czas realizacji zadan (kp),
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3. realizuje dziatania w wyznaczonym czasie (kp),

4. monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan (kp),

5. dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan (kp),

6. dokonuje samooceny wykonanej pracy (kp).

3. ponosi odpowiedzialnos$¢ za podejmowa- 3 1. przewiduje skutki podejmowanych dziatan, Klasa
ne dziatania (ew) w tym prawne (kp), [, 11, 1

2. wykazuje swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace (kp),

3. ocenia podejmowane dziatania (kp),

4. przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykony
-wania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy,

w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami,
i niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzadzen na stano-
wisku pracy (kp).

4. wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscia 3 1. wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia Klasa
na zmiany (ep) skutki jej wprowadzenia (kp), [, 11, 1

2. proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach (kp).

5. stosuje techniki radzenia sobie 3 1. rozpoznaje Zrddta stresu podczas wykonywania Klasa
ze stresem (ep) zadan zawodowych (kp), [, 10, 1l

2. wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji (kp),

3. wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej (kp),

4. przedstawia rozne formy zachowan asertywnych,
jako sposobéw radzenia sobie ze stresem (kp),

5. rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigza-
nych z wykonywaniem zadan zawodowych (kp),

6. okresla skutki stresu (kp).

6. doskonali umiejetnosci zawodowe (ew) 3 1. pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace Klasa
przemystu z réznych zrédet (kp), [, 10, 1
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2. okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbed-
nych w wykonywaniu zawodu (kp),

3. analizuje wtasne kompetencje (kp),

4. wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego (kp),

5. planuje droge rozwoju zawodowego (kp),

6. wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych (kp).

7. stosuje zasady komunikacji interpersonal-
nej (ep)

1. identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne (kp),

2. stosuje aktywne metody stuchania (kp),

3. prowadzi dyskusje (kp),

4. udziela informacji zwrotnej (kp).

Klasa
[, 11, 1

8. stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemow (ew)

1. opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania (kp),

2. opisuje techniki rozwigzywania probleméw (kp),

3. wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu (kp).

Klasa
[, 11, 1

9. wspbtpracuje w zespole (ew)

1. pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé
za wspolnie realizowane zadania (kp),

2. przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole (kp),

3. angazuje sie w realizacje wspélnych dziatan
zespotu (kp),

4. modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac sta-
nowisko wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami
zespotu (kp).

Klasa
I, 10, 11
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2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajec Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
A B C D E
Bezpieczenstwo 5 1. charakteryzuje pojecia zwigzane z bezpie- 1. rozréznia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny
i higieng pracy czenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpo- | pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska,
w branzy zarowa, ochrong $srodowiska i ergonomia 5 3 bol 3 bezoi i higi
elektrycznej (INF.01.1. pkt 1, 5h) . rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pra-

cy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia,

3. rozrdznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich

stosowania.
2 2. opisuje zadania i uprawnienia instytucji 1. rozréznia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie
oraz stuzb dziatajagcych w zakresie ochrony ochrony pracy i ochrony $rodowiska,

pracy i ochrony srodowiska (INF.01.1. pkt 2, 2h)

2. wskazuje zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziataja-
cych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska.

5 3. opisuje prawa i obowiazki pracownika 1. rozréznia obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

i higieny pracy (INF.01.1. pkt 3, 5h) . — — - - -
2. okresla obowiagzki pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa

i higieny pracy,

3. wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktéry ulegt
wypadkowi przy pracy,

4. wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy pracy,

5. wskazuje prawa i obowiazki pracownika, ktéry zachorowat
na chorobe zawodowsa,

6. wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu choroby zawodowe.
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4. okresla zagrozenia zwigzane z wystepowa-
niem czynnikéw szkodliwych w $rodowisku
pracy (INF.01.1. pkt 4, 6h)

1. klasyfikuje czynniki szkodliwe dla organizmu cztowieka,

2. rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych
na organizm cztowieka,

3. opisuje wptyw pradu elektrycznego na organizm cztowieka,

4. rozrdznia skutki oddziatywania czynnikéw chemicznych
na organizm cztowieka,

5. rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw biologicznych
na organizm cztowieka,

6. rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw psychofizycznych
na organizm cztowieka,

7. rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych
i ucigzliwych na organizm cztowieka.

2. stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbioro-
wej podczas wykonywania zadan zawodowych
(INF.01.1. pkt 5, 2h)

1. rozréznia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,

2. dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowi-
sku pracy,

3. organizuje stanowisko pracy zgodnie wyma-
ganiami ergonomii i przepisami prawa dotyczga-
cymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochro-
ny przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
(INF.01.1. pkt 6, 2h)

1. wskazuje rozwiazania ergonomiczne przy doborze narzedzi
i organizacji stanowiska pracy,

2. okresla wptyw wprowadzanych zmian na poszczegdlnych
etapach montazu kanalizacji i traktéw telekomunikacyjnych na
poziom bezpieczenstwa i higieny pracy,

3. wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i szkodli-
wych czynnikéw wystepujacych podczas montazu kanalizacji
i traktow telekomunikacyjnych,

4. wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu
pozaru lub innego zagrozenia na stanowisku pracy.

4. stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczace ochrony prze-
ciwpozarowej i ochrony $srodowiska (INF.01.1.
pkt 7, 2h)

1. wskazuje sposoby reagowania w przypadku zagrozenia
pozarowego zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowe;j,

2. interpretuje wymagania zawarte w aktach prawnych z zakresu
ochrony $rodowiska,

3. ocenia stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ogranicza-
jace lub eliminujgce emisje zanieczyszczen do srodowiska.
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5. udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego (ep) (INF.01.1. pkt 8,
2h)

1. opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego,

2. ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawéw obserwowanych u poszkodowanego,

3. zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku,

4. uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej,

5. powiadamia odpowiednie stuzby,

6. prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie,

7. prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych sta-
nach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar,

8. wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej
Rady Resuscytacji.

Podstawy
telekomunikacji

1. postuguje sie pojeciami z dziedziny elektro-
techniki i elektroniki (INF.01.2. pkt 1, 5h)

1. rozréznia pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki,

2. rozréznia wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice
i elektronice,

3. rozpoznaje elementy obwodéw i uktadow elektrycznych
i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu.

30

2. stosuje prawa elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych do
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych
(INF.01.2. pkt 2, 30h)

1. oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujac prawo Ohma,

2. oblicza wielkosci elektryczne, wykorzystujgc prawa Kirchhoffa,

3. rysuje schematy zastepcze obwoddw pradu statego i zmiennego,

4. oblicza i szacuje parametry zastepcze uktadéw elementéw
potaczonych szeregowo, rownolegle i w uktadzie mieszanym,

5. wyznacza wartosci napiec¢ i pradow w obwodzie elektrycznym
i uktadzie elektronicznym,

6. wyznacza wartosci parametrow zastepczych w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym,
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7. sporzadza bilans mocy w obwodach elektrycznych
i elektronicznych,

8. stosuje dzielnik pradowy i napieciowy.

15 3. charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne 1. rozréznia zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
zwigzane z przeptywem pradu (INF.01.2. pkt 3, | magnetycznym i elektromagnetycznym,
15h)

2. rozréznia nazwy wielko$ci fizycznych zwigzanych z przepty-
wem pradu statego,

3. rozréznia nazwy wielko$ci fizycznych zwigzanych z przepty-
wem pradu zmiennego,

4. identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych,

5. wykorzystuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego
i zmiennego,

6. okresla parametry przebiegu sinusoidalnego,

7. wyznacza wartosé srednig i wartosé skuteczng,

8. opisuje zjawisko rezonansu napiec.

15 4. charakteryzuje czwérniki (INF.01.2. pkt 4, 1. rozréznia rodzaje czwérnikow,
15h)

2. klasyfikuje czwérniki i metody ich taczenia,

3. wyznacza parametry czwérnikéw,

4. wyznacza parametry i charakterystyki czestotliwosciowe
czwornikow,

5. wyznacza parametry linii dtugiej.

5 5. przeprowadza pomiary wielkosci elektrycz- 1. dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycz-
nych w obwodach elektrycznych i uktadach nych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych,
elektronicznych (INF.01.2. pkt 5, 5h)

2. stosuje metody odpowiednie do wykonywania pomiaréow
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych.

20 6. charakteryzuje media i sygnaty transmisyjne | 1. rozpoznaje media transmisyjne,
(INF.01.2. pkt 6, 20h)

2. rozréznia parametry i wtasciwosci kabli miedzianych,

3. rozréznia parametry i wiasciwosci kabli Swiattowodowych,
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4. rozrdznia parametry i cechy fal radiowych,

5. rozréznia i klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw
czasowych lub czestotliwos$ciowych,

6. rozréznia sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci
od rodzaju medium,

7. rozréznia sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru
sygnatu telewizji naziemnej i satelitarne;j.

20 7. charakteryzuje techniki i metody transmisji 1. rozpoznaje modulacje analogowe w instalacjach telewizyjnych,
sygnatu (INF.01.2. pkt 7, 20h . - - - o
Y8 ( P ) 2. rozpoznaje modulacje cyfrowe w instalacjach telewizyjnych,
3. rozrdznia parametry modulacji,
4. rozpoznaje standardy kodowania sygnatu telewizyjnego,
5. rozrdéznia techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablo-
wych, instalacjach telewizji naziemnej i satelitarne;.
20 8. charakteryzuje metody pomiaréw para- 1. dobiera metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach
metréw sygnatow w torach transmisyjnych przewodowych,

(INF.01.2. pkt 8, 20h) 2. okresla metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach

bezprzewodowych,

3. rozpoznaje symbole graficzne przyrzadéw pomiarowych stoso-
wane na schematach ideowych i montazowych uktadéw transmi-
syjnych,

4. sporzadza schematy uktadéw pomiarowych toréw przewodo-
wych i bezprzewodowych.

20 9. wykorzystuje oprogramowanie wbhudowane 1. wykonuje regulacje urzadzen odbiorczych sieci telekomunika-
monitorowania i regulacji urzadzen (INF.01.2. cyjnej,
pkt 9, 20h)

2. wykonuje regulacje urzadzen nadawczych sieci telekomunika-
cyjnej,

3. dobiera i stosuje oprogramowanie do monitorowania pracy
systemow sieci telekomunikacyjnej.

20 10. wykorzystuje oprogramowanie specjalistycz- | 1. wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami i normami
ne do wykonania rysunku technicznego dotyczacymi rysunku technicznego,
(INF.01.2. pkt 10, 20h)
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2. rozpoznaje oznaczenia graficzne elementow sieci
telekomunikacyjnej,

3. odczytuje rysunek techniczny,

4. wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny
lub wykonawczy,

5. stosuje programy graficzne typu CAD (Computer Aided Design),

6. stosuje programy dedykowane do tworzenia rysunku instalacji
telekomunikacyjnych.

10

11. rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oce- | 1. wymienia cele normalizacji krajowej,
ny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodo-
wych (INF.01.2. pkt 11, 10h)

2. wyjasnia czym jest norma i wymienia cechy normy,

3. rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej,

4. korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur
oceny zgodnosci.

Montaz i konserwa-
cja traktow teleko-
munikacyjnych

25 1. charakteryzuje budowe traktéw telekomuni- | 1. klasyfikuje media teletransmisyjne ze wzgledu na zastosowanie,
kacyjnych (INF.01.3. pkt 1, 25 h)

2. rozpoznaje parametry geometryczne, ttumieniowe i dyspersyj-
ne $wiattowodow,

3. rozpoznaje parametry toréw miedzianych symetrycznych
i wspotosiowych,

4. rozpoznaje elementy traktéw telekomunikacyjnych na podsta-
wie symboli graficznych, oznaczen i opisu dziatania.

25 2. charakteryzuje elementy telekomunikacyjnej | 1. rozréznia studnie kablowe typu SK, SKM, SKR oraz SKO,
kanalizacji kablowej (INF.01.3. pkt 2, 25 h)

2. wskazuje miejsca zastosowan studni kablowych typu SK, SKM,
SKR oraz SKO,

3. rozréznia kanalizacje pierwotna, wtérng oraz mikrokanalizacje,

4. rozrdznia teletechniczne rury przeznaczone do budowy
kanalizacji kablowej wtérnej i rurociggdéw kablowych,

5. rozréznia osprzet do montazu rur kanalizacyjnych.

25 3. montuje telekomunikacyjne kable miedziane | 1. dobiera osprzet do uktadania i montazu telekomunikacyjnych
(INF.01.3. pkt 3, 25 h) kabli miedzianych,
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2. okresla odlegtosci dla skrzyzowan i zblizeh toréw telekomuni-
kacyjnych,

3. rozréznia rodzaje ztgczy stosowanych w torach miedzianych,

4. rozpoznaje rodzaje ztaczy stosowanych w torach miedzianych,

5. rozréznia sposoby zakanczania zyt i wykonuje zakohczenia zyty
kabli miedzianych na gtowicach kablowych,

6. rozrdznia sposoby taczenia zyt i taczy zyty kabli miedzianych
w mufach kablowych.

25

4. montuje telekomunikacyjne kable swiattowo-
dowe (INF.01.3. pkt 4, 25 h)

1. dobiera osprzet do uktadania i montazu telekomunikacyjnych
kabli swiattowodowych,

2. rozréznia rodzaje ztgczy stosowanych w torach
Swiattowodowych,

3. rozpoznaje rodzaje ztaczy stosowanych w torach
Swiattowodowych,

4. wykonuje ztacza roztaczne, spawy mechaniczne, spawy
termiczne wtékien swiattowodowych.

20

5. charakteryzuje instalacje antenowe (INF.01.3.
pkt 5, 20 h)

1. rozréznia rodzaje anten,

2. rozpoznaje kable do budowy instalacji antenowych,

3. dobiera zabezpieczenia instalacji antenowych,

4. wykonuje instalacje antenowe.

10

6. zestawia trakty telekomunikacyjne (INF.01.3.
pkt 6, 10 h)

1. rozréznia metody montazu i montuje elementy traktéw
telekomunikacyjnych,

2. sprawdza zgodnos$¢ potaczen traktu z dokumentacja.

20

7. utrzymuje trakty telekomunikacyjne (INF.01.3.
pkt 7, 20 h)

1. okresla zakres przegladéw traktow telekomunikacyjnych,

2. rozpoznaje oznakowanie ostrzegawcze i identyfikacyjne
w kanalizacji kablowej,

3. sprawdza gtebokosci utozenia rur i innych elementéow
sktadowych rurociagu,

4. monitoruje dziatanie traktéw telekomunikacyjnych.
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Pomiary parame-
tréw transmisyjnych
w torach telekomu-
nikacyjnych

30

1. charakteryzuje zjawiska w torach telekomuni-
kacyjnych (INF.01.4. pkt 1, 30 h)

1. rozréznia zjawiska zwigzane z przesytaniem sygnatéw w teleko-
munikacyjnych torach miedzianych, swiattowodowych, radiowych
i satelitarnych,

2. przypisuje zjawiska do typu toru telekomunikacyjnego,

3. poréwnuje wartosci parametréw toréw telekomunikacyjnych
z wartosciami normatywnymi,

4. identyfikuje metody ograniczajgce negatywny wptyw ttumienia
w telekomunikacyjnych torach miedzianych, swiattowodowych,
radiowych i satelitarnych,

5. identyfikuje metody ograniczajace wptyw dyspersji w torach
Swiattowodowych.

20

2. definiuje analogowy i cyfrowy kanat teleko-
munikacyjny (INF.01.4. pkt 2, 20 h)

1. opisuje parametry analogowego i cyfrowego kanatu telekomu-
nikacyjnego,

2. wyznacza odstep sygnatu od szumu (stosunek: sygnat - szum),

3. wyznacza bitowa stope btedéw (elementowa stope btedow),

4. wyznacza przeptywnosc¢ bitowa kanatu telekomunikacyjnego.

20

3. wykonuje pomiary parametréow w torach
miedzianych (INF.01.4. pkt 3, 20 h)

1. rozréznia metody pomiaru ttumienia w torach miedzianych,

2. dobiera przyrzady do pomiaru ttumienia w torach miedzianych,

3. rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania
wartosci ttumienia w torach miedzianych,

4. przeprowadza pomiary ttumienia w torach miedzianych,

5. przedstawia wyniki pomiardow i obliczen ttumienia w postaci
tabel i wykresow,

6. poréwnuje wyniki pomiarow ttumienia toréw miedzianych
Z obowigzujgcymi normami i zaleceniami.

30

4. wykonuje pomiary parametréw w torach
Swiattowodowych (INF.01.4. pkt 4, 30 h)

1. klasyfikuje metody pomiaru ttumienia, ttumiennosci jednostko-
wej w torach $wiattowodowych,

2. dobiera przyrzady do pomiaru ttumienia, ttumiennosci
jednostkowej w torach swiattowodowych,

3. rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania
wartosci ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach
Swiattowodowych,
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4. przeprowadza pomiary ttumienia, ttumiennosci jednostkowej
w torach $wiattowodowych,

5. przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen ttumienia, ttumienno-
$ci jednostkowej w postaci tabel i wykreséw,

6. poréwnuje wyniki pomiaréw ttumienia, ttumiennosci jednost-
kowej z obowigzujgcymi normami i zaleceniami.

30 5. wykonuje pomiary parametréw w torach 1. dobiera metody pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego
radiowych (INF.01.4. pkt 5, 30 h) w torach radiowych,

2. dobiera przyrzady do pomiaru poziomu mocy sygnatu
odebranego w torach radiowych,

3. rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczenia
poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych,

4. przeprowadza pomiary poziomu mocy sygnatu odebranego
w torach radiowych,

5. przedstawia wyniki pomiaréw i obliczer poziomu mocy
sygnatu odebranego w postaci tabel i wykresow,

6. poréwnuje wyniki pomiaréw mocy sygnatu odebranego
Z obowigzujgcymi normami i zaleceniami.

20 6. naprawia uszkodzenia w torach miedzianych 1. rozpoznaje uszkodzenia pary miedzianej na podstawie
i Swiattowodowych (INF.01.4. pkt 6, 20 h) reflektogramu TDR,

2. usuwa uszkodzenia pary miedzianej,

3. rozpoznaje uszkodzenia traktu $wiattowodowego na podstawie
reflektogramu OTDR,

4. usuwa uszkodzenia traktu swiattowodowego.

Montaz i konfi- 20 1. charakteryzuje sieci abonenckie (INF.01.5. pkt | 1. rozréznia sieci abonenckie,
guracja urzadzen 1,20 h)
abonenckich

2. okresla funkcje urzadzen sieci abonenckich,

3. rozréznia elementy miedzianych, optycznych i bezprzewodo-
wych sieci abonenckich,

4. rozrdznia parametry miedzianych, optycznych i bezprzewodo-
wych sieci abonenckich,

5. rozpoznaje topologie i architekture sieci abonenckich.
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10 2. charakteryzuje elementy infrastruktury sieci | 1. rozréznia elementy infrastruktury sieci abonenckich,
abonenckich (INF.01.5. pkt 2, 10 h) 2. okresla funkcje elementdéw infrastruktury sieci abonenckich.
20 3. montuje infrastrukture sieci abonenckich 1. dobiera narzedzia do montazu infrastruktury sieci abonenckich,
(INF.01.5. pkt 3, 20 h) 2. dobiera elementy kanalizacji teletechnicznej,
3. dobiera gniazda, panele krosownicze,
4. montuje okablowanie sieci abonenckich,
5. montuje elementy i uktady pasywne sieci abonenckich.
20 4. montuje urzadzenia sieci abonenckich 1. dobiera kable i interfejsy do podtaczenia urzadzen sieci
(INF.01.5. pkt 4, 20 h) abonenckich,
2. dobiera narzedzia do instalacji urzadzen sieci abonenckich,
3. instaluje urzadzenia sieci abonenckich.
20 5. uruchamia urzadzenia sieci abonenckich 1. konfiguruje parametry aparatu telefonicznego ISDN
(INF.01.5. pkt 5, 20 h) (Integrated Services Digital Network),
2. konfiguruje parametry terminala VolP,
3. konfiguruje telefon systemowy,
4. konfiguruje parametry i ustugi w centrali abonenckie;j.
10 6. zabezpiecza urzadzenia sieci abonenckich 1. klasyfikuje typy przepie¢,
przed przepieciami (INF.01.5. pkt 6, 10 h) 2. okresla wptyw przepie¢ na elementy i urzadzenia w sieciach
abonenckich,
3. montuje urzadzenia zabezpieczajace w sieciach abonenckich.
20 7. przeprowadza konserwacje elementéw i urza- | 1. przeprowadza testy i pomiary kontrolne systemu okablowania
dzen sieci abonenckich (INF.01.5. pkt 7, 20 h) sieci abonenckich,
2. przeprowadza testy kontrolne urzadzen aktywnych sieci
abonenckich,
3. wykonuje przeglady urzadzen sieci abonenckich.
30 8. usuwa uszkodzenia w sieciach abonenckich 1. lokalizuje awarie systemu okablowania,

(INF.01.5. pkt 8, 30 h)

2. lokalizuje awarie urzadzen aktywnych,

3. identyfikuje przyczyny wystapienia uszkodzeh w systemie
okablowania i urzadzeniach aktywnych sieci abonenckich,

4. naprawia elementy i uktady sieci abonenckich.
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Jezyk obcy 5 1. postuguje sie podstawowym zasobem srod- 1. rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajace

zawodowy kéw jezykowych w jezyku obcym nowozytnym | realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

(angielski) (ze szczegdélnym uwzglednieniem srodkoéw lek- a. czynnoéci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
sykalnych) umozliwiajacym realizacje czynnosci zwigzanych z zapewnieniem bezpieczefstwa i higieny pracy,

zawodowych w zakresie tematéw zwiazanych: b. narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych

a. ze stanowiskiem pracy i jego wyposaze- do realizacji czynnoéci zawodowych,

niem, - . . ,
c. procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan

b. z gtéwnymi technologiami stosowanymi zawodowych,

w danym zawodzie, d. formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw

¢. z dokumentacja zwiazana z danym zwiazanych z wykonywaniem zadan zawodowych,
zawodem, L. -

e. $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta.
d. z ustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie (INF.01.6. pkt 1, 5 h).

5 2. rozumie proste wypowiedzi ustne artykuto- 1. okresla gtéwna mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wane wyraznie, w standardowej odmianie wypowiedzi lub tekstu,
jezyka obcego nowozytnego, a takze proste

wypowiedzi pisemne w jezyku obcym nowozyt- | 2. znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje,

nym w zakresie umozliwiajagcym realizacje zadan

zawodowych: 3. rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czeSciami tekstu,

a. rozumie proste wypowiedzi ustne doty- 4. uktada informacje w okre$lonym porzadku.
czace czynnosci zawodowych (np. rozmowy,

wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka,
b. rozumie proste wypowiedzi pisemne do-
tyczace czynnosci zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi, przewodniki, do-
kumentacje zawodowa) (INF.01.6. pkt 2, 5 h).

5 3. samodzielnie tworzy krétkie, proste, spéjne 1. opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnoscia-
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne informa- | mi zawodowymi,

cje w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych: | 2. przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach
a. tworzy krétkie, proste, spéjne i logiczne zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla zasady),

wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci zawo-

dowych (np. polecenie, komunikat, instrukcje), 3. wyraza i uzasadnia swoje stanowisko,
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b. tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci

zawodowych (np. komunikat, e-mail, instruk-

cje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny, doku-
ment zwigzany z wykonywanym zawodem
- wedtug wzoru) (INF.01.6. pkt 3, 5 h).

4. stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze,

5. stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie
do sytuacji.

4. uczestniczy w rozmowie w typowych sytu-
acjach zwigzanych z realizacjg zadan zawodo-
wych - reaguje w jezyku obcym nowozytnym
w sposoéb zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego
tekstu:

a. reaguje ustnie (np. podczas rozmowy
z innym pracownikiem, klientem, kontrahen-
tem, w tym podczas rozmowy telefonicznej)

w typowych sytuacjach zwigzanych wykony-

waniem czynnosci zawodowych,

b. reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym zawo-
dem) w typowych sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnosci zawodowych
(INF.01.6. pkt 2, 5 h),

1. rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe,

2. uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia,

3. wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
lub nie zgadza z opiniami innych oséb,

4. prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnos$ciami
zawodowymi,

5. stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe,

6. dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji.

5. zmienia forme przekazu ustnego lub pisem-

nego w jezyku obcym nowozytnym w typowych

sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czyn-
nosci zawodowych (INF.01.6. pkt 5, 5 h)

1. przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w
materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych),

2. przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
w jezyku obcym nowozytnym,

3. przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformuto-
wane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym nowozytnym,

4. przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np. prezentacje.

6. wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu
wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz podno-

szace $wiadomos¢ jezykowa:

1. korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego,

2. wspoétdziata z innymi osobami, realizujac zadania jezykowe,
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a. wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad jezykiem,

b. wspétdziata w grupie,

c. korzysta ze zrédet informacji w jezyku
obcym nowozytnym,

d. stosuje strategie komunikacyjne i kompen-
sacyjne (INF.01.6. pkt 6, 5 h).

3. korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, rowniez
za pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych,

4. identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy,

5. wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblize-
niu okresli¢ znaczenie stowa,

6. upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane
stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne.

Kompetencje
personalne
i spoteczne

1. przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowej (ew) (INF.01.7. pkt 1, 3 h)

1. stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy
zachowania w $rodowisku pracy (kp),

2. przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawo-
dowe (kp),

3. respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy zwigza-
nej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy (kp),

. wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie (kp),

. wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie (kp).

2. planuje wykonanie zadania (ew) (INF.01.7. pkt
2,3h)

. omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy (kp),

. okresla czas realizacji zadan (kp),

. realizuje dziatania w wyznaczonym czasie (kp),

. monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan (kp),

. dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan (kp),

. dokonuje samooceny wykonanej pracy (kp).

3. ponosi odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
dziatania (ew) (INF.01.7. pkt 3, 3 h)

. przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne (kp),

NP,V WIN|R|OU D

. wykazuje swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wykonywang
prace (kp),

3. ocenia podejmowane dziatania (kp),

4. przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czyn-
nosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami, i niewtasciwej eksploatacji maszyn
i urzadzen na stanowisku pracy (kp).

4. wykazuje sie kreatywnoscia i otwartoscig na
zmiany (ep) (INF.01.7. pkt 4, 3 h)

1. wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia (kp),
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2. proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach (kp).

5. stosuje techniki radzenia sobie ze stresem (ep) | 1. rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania zadan
(INF.01.7. pkt 5, 3h) zawodowych (kp),

2. wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio
do sytuacji (kp),

3. wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej (kp),

4, przedstawia rézne formy zachowan asertywnych, jako sposo-
bow radzenia sobie ze stresem (kp),

5. rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych (kp),

6. okresdla skutki stresu (kp).

6. doskonali umiejetnosci zawodowe(ew) 1. pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu
(INF.01.6. pkt 1,3 h) z roznych zrédet (kp),

2. okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych
w wykonywaniu zawodu (kp),

3. analizuje wtasne kompetencje (kp),

4. wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego (kp),

5. planuje droge rozwoju zawodowego (kp),

6. wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych (kp).

7. stosuje zasady komunikacji interpersonalnej 1. identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne (kp),
(ep) (INF.01.7. pkt 7, 3 h)

2. stosuje aktywne metody stuchania (kp),

3. prowadzi dyskusje (kp),

4. udziela informacji zwrotnej (kp).

8. stosuje metody i techniki rozwigzywania 1. opisuje sposéb przeciwdziatania problemom w zespole
probleméw (ew) (INF.01.7. pkt 8, 5 h) realizujgcym zadania (kp),

2. opisuje techniki rozwigzywania probleméw (kp),
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3. wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwia-
zywania problemu (kp).

4 h)

4 9. wspdtpracuje w zespole (ew) (INF.01.7. pkt 9,

1. pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé za wspdlnie
realizowane zadania (kp),

2. przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole (kp),

3. angazuje sie w realizacje wspolnych dziatan zespotu (kp),

4. modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac stanowisko
wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami zespotu (kp).

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji

personalnych i spotecznych.

2.3. Plan nauczania zawodu

Tabela 4. Plan nauczania

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: Monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych 742202
Nazwa i symbol kwalifikacji: INF.01 Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich

Ksztatcenie zawodowe Tygodniowy wymiar godzin w klasie Uwagi o realizacji
Obowigzkowe zajecia edukacyjne I Il 1 RAZEM

Bezpieczenstwo i higiena pracy 1 1 Zajecia teoretyczne 30
Podstawy telekomunikacji 3 6 Zajecia teoretyczne 180
Jezyk obcy zawodowy 1 1 Zajecia teoretyczne 30
Kompetencje personalne i spoteczne 1 1 Zajecia teoretyczne 30
taczna liczba godzin 4 3 2 9

Montaz i konserwacja traktéw telekomunikacyjnych 2 3 5 Zajecia praktyczne 150
Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych 2 2 1 5 Zajecia praktyczne 150
Montaz i konfiguracja urzadzen abonenckich 3 2 5 Zajecia praktyczne 150
taczna liczba godzin 2 7 6 15

taczna liczba godzin teoria + praktyka 6 10 8 24

klasy Il

Termin egzaminu zawodowego w zakresie kwalifikacji: INF.01 Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich - pod koniec Il semestru
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Powyzszy program mozna modyfikowac¢ na potrzeby szkoty oraz lokalnego rynku pracy pamietajac, ze szkota prowadzaca ksztatcenie zawodowe moze zaoferowac
uczniowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych zawodoéw, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji
rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

Godziny stanowigce réznice miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym planie nauczania dla
danego typu szkoty a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie okreslong w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie szkolnictwa branzowego przeznacza sie na:

1.
2.

zwiekszenie liczby godzin obowigzkowych zajeé edukacyjnych z zakresu ksztatcenia w zawodzie, lub
realizacje obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych:

— przygotowujacych uczniéw do uzyskania dodatkowych umiejetnos$ci zawodowych zwigzanych z nauczanym zawodem, lub
— przygotowujacych ucznidw do uzyskania kwalifikacji rynkowej funkcjonujacej w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, zwigzanej z nauczanym zawodem, lub
przygotowujgcych ucznidw do uzyskania dodatkowych uprawnien zawodowych przydatnych do wykonywania nauczanego zawodu, lub

uzgodnionych z pracodawca, ktérych tresci nauczania ustalone w formie efektéw ksztatcenia sg przydatne do wykonywania nauczanego zawodu.

3. Programy poszczegélnych zajeé

3.1. Program nauczania dla przedmiotu: Bezpieczenstwo i higieng pracy w branzy elektrycznej

3.1.1. Cele ksztatcenia (ogdlne i szczegétowe) przedmiotu

Cele ogdlne:

1. Charakteryzowanie pojecia zwigzane z bezpieczeAstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia.

2. Opisywanie zadan i uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska.

3. Opisywanie praw i obowigzkéw pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

4. Okreslanie zagrozen zwigzanych z wystepowaniem czynnikow szkodliwych w $rodowisku pracy.

5. Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych.

6. Organizowanie stanowiska pracy zgodnie wymaganiami ergonomii i przepisami prawa dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

i ochrony $rodowiska.
Stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisdéw prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Udzielanie pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego (ep).
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Cele szczegbtowe

Uczen potrafi:

Rozrézniac przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska.
Rozpoznawad symbole zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia.
Rozrézniac $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania.

Rozrézniac instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska.

Wskazywac zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajagcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska.

A T

Rozréznia¢ obowiazki pracodawcy w zakresie bezpieczedstwa i higieny pracy

— okresla obowiazki pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
— wskazuje prawa i obowiazki pracownika, ktéry ulegt wypadkowi przy pracy.
Wskazywac rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy pracy.

Wskazywac prawa i obowiazki pracownika, ktéry zachorowat na chorobe zawodowa.
Wskazywac rodzaje swiadczen z tytutu choroby zawodowe.
10. Klasyfikowa¢ czynniki szkodliwe dla organizmu cztowieka.
11. Rozrézniac skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych na organizm cztowieka.
12. Opisa¢ wptyw pradu elektrycznego na organizm cztowieka.
13. Rozréznia¢ skutki oddziatywania czynnikéw chemicznych na organizm cztowieka.
14. Rozroézniac skutki oddziatywania czynnikéw biologicznych na organizm cztowieka.
15. Rozrézniaé skutki oddziatywania czynnikéw psychofizycznych na organizm cztowieka.
16. Rozrézniaé skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka.
17. Rozrézniac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.
18. Dobierac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy.
19. Wskazywac rozwigzania ergonomiczne przy doborze narzedzi i organizacji stanowiska pracy.
20. Okresla¢ wptyw wprowadzanych zmian na poszczegdlnych etapach montazu kanalizacji i traktow telekomunikacyjnych na poziom bezpieczenstwa i higieny pracy.
21. Wskazywadé metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i szkodliwych czynnikéw wystepujacych podczas montazu kanalizacji i traktéw telekomunikacyjnych.
22. Wskazywac dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia na stanowisku pracy.

23. Wskazywacd sposoby reagowania w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowej.
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24. Interpretowac¢ wymagania zawarte w aktach prawnych z zakresu ochrony srodowiska.

25. Ocenia¢ stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajace lub eliminujgce emisje zanieczyszczeh do $Srodowiska.

26. Opisac podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego.

27. Ocenia¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawoéw obserwowanych u poszkodowanego.

28. Zabezpieczac siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku.

29. Uktada¢ poszkodowanego w pozycji bezpiecznej.

30. Powiadamia¢ odpowiednie stuzby.

31. Prezentowac udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie.

32. Prezentowac udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar.

33. Wykonywac resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji.

3.1.2. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Nazwa kwalifikacji: INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich

pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy.

— okresla obowigzki pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wskazuje prawa i obowiazki pracownika, ktéry ulegt wypadkowi przy pracy,
wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy pracy,

wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktéry zachorowat na chorobe zawodowa,

Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia i kryteriow weryfikacji Okres
godz. | Uczen potrafi: realizacji
Podstawowe pojecia z zakresu bhp. 5 e rozrdoznia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony Klasa |
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska,
e rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarows,
ochrong srodowiska i ergonomia,
e rozroéznia Srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania.
Regulacje prawne w zakresie ochrony 2 e rozrdoznia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska, Klasa |
pracy. e wskazuje zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska.
Prawa i obowigzki pracownika oraz 5 e rozroznia obowiazki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Klasa |
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Polska

wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu choroby zawodowe.
Czynniki tworzace $rodowisko pracy. 2 klasyfikuje czynniki szkodliwe dla organizmu cztowieka, Klasa |
Czynniki fizyczne tworzace érodowisko 1 rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych dla organizmu cztowieka,
pracy. opisuje wptyw pradu elektrycznego na organizm cztowieka,
rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw chemicznych dla organizmu cztowieka,
Wptyw czynnikéw chemicznych na 1 - . . . . . . . .
organizm cztowieka. rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw biologicznych dla organizmu cztowieka,
rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw psychofizycznych dla organizmu cztowieka,
Stres w srodowisku pracy. 1 rozréznia skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych i ucigzliwych dla organizmu
Choroby zawodowe mogace wystapic 1 cztowieka.
w zawodzie montera sieci i urzadzenh
telekomunikacyjnych.
Ochrona przeciwpozarowa. 2 wskazuje rozwigzania ergonomiczne przy doborze narzedzi i organizacji stanowiska pracy, Klasa |
okresla wptyw wprowadzanych zmian na poszczegdlnych etapach montazu kanalizacji
i traktow telekomunikacyjnych na poziom bezpieczenstwa i higieny pracy,
wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i szkodliwych czynnikéw wystepujgcych
podczas montazu kanalizacji i traktéw telekomunikacyjnych,
wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia
na stanowisku pracy.
Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej 2 rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej, Klasa |
podczas wykonywania zadan w teleinfor- dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy.
matyce.
Znaki i sygnaty bezpieczenstwa stosowa- 2 wskazuje sposoby reagowania w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami Klasa |
ne w zaktadach pracy. ochrony przeciwpozarowej,
interpretuje wymagania zawarte w aktach prawnych z zakresu ochrony $rodowiska,
ocenia stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajace lub eliminujgce emisje
zanieczyszczen do srodowiska.
Pierwsza pomoc w stanach zagrozenia 2 opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego, Klasa |
zycia i zdrowia. ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw obserwowanych
u poszkodowanego,
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku,
uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej,
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e powiadamia odpowiednie stuzby,

e prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie,

e prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar,

e wykonuje resuscytacje kragzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej
Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji.

3.1.3. Procedury osiggania celow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia zawarte w programie przygotowujg ucznia do wykonywania zadan zawodowych w sposdéb bezpieczny, nie powodujac zagrozenia dla oséb, mienia
i Srodowiska. Nalezy stosowac aktywizujace metody ksztatcenia, ze szczegélnym uwzglednieniem metody aktywizujgcych opartych na é¢wiczeniach, zwréci¢ uwage na
ksztattowanie umiejetnosci samoksztatcenia, samodzielnosci myslenia i analizowania zjawisk, wspdtpracy w grupie oraz komunikatywnosci. Zasadne jest stosowanie
réoznorodnych metod i technik przygotowujgcych ucznia do aktywnej pracy, wspotpracy w zespole oraz angazujgcych go do uczenia sie poprzez dziatanie.

Przyktadowe metody i techniki: wyktad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia praktyczne, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda przewod-
niego tekstu, metoda projektu, ,burza mézgow”. Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych. Nauczyciel powinien udzielaé
wskazéwek, jak sie uczy¢ i pomagac w trakcie uczenia sie, zachecad ucznidéw do pracy, wysitku i pozytywnie motywowac.

3.1.4. Propozycje metod nauczania

Nauczyciel powinien motywowac uczniow do zdobywania i pogtebiania wiadomosci i umiejetnosci kluczowych poprzez dobér aktywizujacych metod nauczania.
Woybierajac metode wyktaddéw, powinien wykorzystywac jak najwiecej srodkéow dydaktycznych, ktére beda oddziatywaty na wzrok i stuch ucznia. Wiekszos¢ zajeé
nalezy prowadzi¢ w formie dyskusji dydaktycznej i pokazu, a takze w oparciu o metody symulacyjne oraz metody ¢wiczen w mniejszych grupach. Nauczyciel powinien
rozbudzac zainteresowania techniczne, wyobraznie przestrzennga, spostrzegawczos¢, zdolnos$é do podejmowania decyzji zawodowych.

3.1.5. Srodki dydaktyczne

Podczas zajec nalezy wykorzystywac:
e wyciagi z Kodeksu Pracy, Polskich Norm dotyczacych bhp i ergonomii, Polskich i Miedzynarodowych Norm, Dzienniki Ustaw i rozporzadzenia dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;
e wydawnictwa z zakresu ochrony srodowiska, bezpieczeristwa i higieny pracy oraz eksploatacji obiektéw technicznych;

e prezentacje multimedialne z zakresu: bezpieczenistwa i higieny pracy, udzielania pierwszej pomocy oraz ochrony $rodowiska, sprzetu gasniczego,
indywidualnych i zbiorowych $rodkéw ochrony;

e fantomy do resuscytacji;
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e czasopisma branzowe i katalogi srodkéw ochrony indywidualnej;
e komputer z dostepem do Internetu, drukarke, rzutnik multimedialny.

3.1.6. Warunki realizacji
w tym: pracownie, wyposazenie, materiat edukacyjny, miejsce prowadzenia zaje¢ praktycznych, praktyki zawodowe;j itp.

Zajecia odbywaja sie w klasopracowni z dostepem do Internetu wyposazonej w powyzsze $rodki dydaktyczne oraz narzedzia audiowizualne.

3.1.7. Formy organizacyjne
Zajecia odbywaja sie w zespole klasowym w systemie klasowo-lekcyjnym z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy:
e pracy zbiorowej jednolitej,
e pracy grupowej jednolitej lub zréznicowanej,
e pracy indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;.
Zaleca sie przede wszystkim prace uczniow w matych zespotach lub grupach, tak aby kazdy z uczniéw mogt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy przewidziane

w efektach wspodlnych dla wszystkich ksztatcgcych sie w zawodach na poziomie technikum (kompetencje personalne i spoteczne oraz organizacja pracy w matych
grupach).

3.1.8. Proponowane metody sprawdzania efektéw ksztatcenia i efektow uczenia sie
Sprawdzanie postepéw ucznia powinno odbywac sie w sposdéb ciagty i systematyczny na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zajec.
Osiagniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie:
e ustnych odpowiedzi,

e pisemnych sprawdzianéw i testow.

Podczas pracy w grupach nalezy dokonywa¢ obserwacji pracy ucznia, zwracajgc uwage na umiejetnosc¢ pracy w grupie, umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet
informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej), umiejetno$¢ radzenia sobie w sytuacjach zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych. Po zakonczeniu
realizacji dziatu programowego proponuje sie zastosowanie testu dydaktycznego. Zadania moga by¢ zamkniete oraz otwarte. Wskazane jest tez powracanie do
wczesniej realizowanych tresci i opanowanych przez uczniéow efektéw ksztatcenia, aby proces dydaktyczny przebiegat w sposéb spiralny

3.1.9. Formy indywidualizacji pracy uczniéow/stuchaczy

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajg dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb oraz mozliwosci ucznia. Nauczyciel
powinien motywowac ucznidéw do pracy i samoksztatcenia, uwzgledniajac ich zainteresowania, dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozli-
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wosci i zdiagnozowanych ograniczen uczniéw. Nalezy zachecac ucznidw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowej. Przygotowywane zadania zawodowe
powinny miec rézny stopien trudnosci i ztozonosci, tak aby angazowac w nauke wszystkich uczniéw.

3.1.10. Ewaluacja programu

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez ucznidw ze sprawdzianéw, kartkéwek
i testow z poszczegdlnych dziatéw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakoSciowe] przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktore zagadnienia sprawiaja uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin dydaktycznych
przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniéw
na egzaminie zawodowym.

Podczas ewaluacji nalezy sprawdzi¢ kluczowe efekty ksztatcenia z przedmiotu, do ktérych zaliczamy:

rozpoznanie przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej,
rozréznianie wybranych przepisow dotyczacych prawa pracy,

rozpoznawanie przepiséw dotyczacych ergonomii i ochrony srodowiska w miejscu pracy,
organizowanie stanowiska pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonomii,

organizowanie stanowiska pracy dla zadan zawodowych technika montera sieci i urzadzen telekomunikacyjnych zgodnie z obowiazujacymi przepisami
bhp, ergonomii i ochrony srodowiska,

dobieranie srodkéw gasniczych w zaleznosci od sytuacji pozarowej,
poznanie zasad udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym.

3.1.11. Wykaz literatury

Bukata W., Kozyra J., BHP w branzy elektrycznej, WSiP, Warszawa 2016.
Chrzaszczyk I., Tapolska A., Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzqdzen elektrycznych. Czes¢ 2, wyd.2, WSiP, Warszawa 2019.

Kultura bezpieczenstwa dla szkét ponadgimnazjalnych. Materiaty edukacyjne Centralnego Instytutu Ochrony Pracy - Panstwowego Instytutu Badawczego.
Bogdan Raczkowski B., BHP w praktyce, ODDK, Gdansk 2020.
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3.2. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy telekomunikacji

3.2.1. Cele ksztatcenia (ogdlne i szczegotowe) przedmiotu

Cele ogdlne:

1. Postugiwanie sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki.

2. Stosowanie praw elektrotechniki w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych do obliczania wartosci wielkosci elektrycznych.
3. Charakteryzowanie wielkosci i zjawisk fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu.

4. Charakteryzowanie czwérnikow.

5. Przeprowadzanie pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych.

6. Charakteryzowanie mediéw i sygnatéw transmisyjnych.

7. Charakteryzowanie technik i metod transmisji sygnatu.

8. Charakteryzowanie metod pomiaréw parametréw sygnatéw w torach transmisyjnych.

9. Woykorzystywanie oprogramowania wbudowanego do monitorowania i konfiguracji urzadzen.

10. Wykorzystywanie oprogramowania specjalistyczne do wykonania rysunku technicznego.

11. Rozpoznawanie wtasciwych norm i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.

Cele szczegdtowe

Uczen potrafi:

Rozrézniac pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki.

Rozrézniac wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i elektronice.

Rozpoznawa¢ elementy obwodéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu.
Oblicza¢ wielko$ci elektryczne, wykorzystujgc prawo Ohma.

Oblicza¢ wielkosci elektryczne, wykorzystujac prawa Kirchhoffa.

Rysowac schematy zastepcze obwodoéw pradu statego i zmiennego.

Obliczaé i szacowad parametry zastepcze uktadéw elementéw potaczonych szeregowo, réwnolegle i w uktadzie mieszanym.

Wyznaczac¢ wartosci napiec i pradéw w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym.

0 ® N ok e

Wyznaczaé wartoéci parametréw zastepczych w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

Sporzadza¢ bilans mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych.

Stosowac dzielnik pradowy i napieciowy.

Rozrézniac zjawiska zachodzace w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym.

Rozrézniac¢ nazwy wielkosci fizycznych zwiazanych z przeptywem pradu statego.

Rozréznia¢ nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu zmiennego.

Identyfikowac symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych.

Wykorzystywac zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego i zmiennego.

Okreséla¢ parametry przebiegu sinusoidalnego.
Wyznaczaé wartos$c¢ srednig i wartos¢ skuteczna.
Opisywac zjawisko rezonansu napiec.
Rozrézniac rodzaje czwérnikéw.

Klasyfikowac czwérniki i metody ich tgczenia.

Wyznacza¢ parametry linii dtugiej.

. Wyznaczaé parametry czwérnikéw - wyznaczaé parametry i charakterystyki czestotliwosciowe czwérnikéw.
23.
24,

Dobiera¢ narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych.

Stosowac metody odpowiednie do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych.

Rozpoznawa¢ media transmisyjne.
Rozrézniac¢ parametry i wtasciwosci kabli miedzianych.
Rozrézniac¢ parametry i wtasciwosci kabli Swiattowodowych.

Rozrézniac¢ parametry i cechy fal radiowych.

Rozrézniacd i klasyfikowad sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw czasowych lub czestotliwosciowych.

Rozrézniac sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju medium.

Rozrézniac sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarne;.

Rozpoznawaé modulacje analogowe w instalacjach telewizyjnych.

Rozpoznawa¢ modulacje cyfrowe w instalacjach telewizyjnych.

Rozréznia¢ parametry modulacji.
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36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53,
54,

Rozpoznawa¢ standardy kodowania sygnatu telewizyjnego.

Rozrézniac techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i satelitarne;.
Dobiera¢ metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach przewodowych.

Okresla¢ metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach bezprzewodowych.

Rozpoznawac symbole graficzne przyrzadéw pomiarowych stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw transmisyjnych.
Sporzadza¢ schematy uktadéw pomiarowych toréw przewodowych i bezprzewodowych.

Wykonywa¢ regulacje urzadzen odbiorczych sieci telekomunikacyjnej.

Wykonywaé regulacje urzadzen nadawczych sieci telekomunikacyjnej.

Dobierac i stosowac oprogramowanie do monitorowania pracy systemoéw sieci telekomunikacyjne;j.

Wykonywa¢ rysunki techniczne zgodnie z zasadami i normami dotyczacymi rysunku technicznego.

Rozpoznawac oznaczenia graficzne elementdw sieci telekomunikacyjnej.

Odczytywac rysunek techniczny.

Wykonywa¢ rysunek techniczny montazowy, schematyczny lub wykonawczy.

Stosowac programy graficzne typu CAD (Computer Aided Design).

Stosowac programy dedykowane do tworzenia rysunku instalacji telekomunikacyjnych.

Wymieniaé cele normalizacji krajowej.

Woyjasnia¢ czym jest norma i wymieni¢ cechy normy.

Rozréznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej.

Korzystac ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci.
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3.2.2. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Nazwa kwalifikacji: INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich

Tematy zajec

Liczba

Opis efektéow ksztatcenia i kryteriéw weryfikacji

Okres

czwornikéw.

klasyfikowanie czwoérniki i metody ich tgczenia,

wyznaczanie parametréw czwoérnikéw,

wyznaczanie parametréw i charakterystyki czestotliwoéciowe czwdrnikow,
wyznaczanie parametry linii dtugiej.

godz. | Uczeh potrafi: realizacji
Postugiwanie sie pojeciami z 5 e pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki,
dziedziny elektrotechniki e wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i elektronice,
i elektroniki. e elementy obwodéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu.
Stosowanie prawa elek- 30 e obliczanie wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem prawa Ohma,
trotechniki w obwodach e obliczanie wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem praw Kirchhoffa,
elektryc;nych i uk’radagh e rysowanie schematy zastepcze obwodéw pradu statego i zmiennego,
elektronicznych do obli-
czania wartosci wielkosci e obliczanie i szacowanie parametréw zastepczych uktadéw elementéw potgczonych szeregowo,
elektrycznych. rownolegle i w uktadzie mieszanym,
e wyznaczanie wartosci napiec i pragdéw w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym,
e wyznaczanie wartosci parametréow zastepczych w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym,
e sporzadzanie bilansu mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych,
e stosowanie dzielnikdéw pradowych i napieciowych.
Charakteryzowanie wielko$ci 15 e rozrdéznianie zjawisk zachodzacych w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym,
i zZjawisk fizyczne zwiazanych e rozrdznianie nazw wielkosci fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu statego,
z przeptywem pradu. e rozrdznianie nazw wielkosci fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu zmiennego,
e identyfikowanie symboli i jednostki miary wielkosci fizycznych,
e wykorzystywanie zjawisk zwigzanych z przeptywem pradu statego i zmiennego,
e okreslanie parametrow przebiegu sinusoidalnego,
e wyznaczanie wartosci $redniej i wartosci skutecznej,
e opisywanie zjawisk rezonansu napiec.
Charakteryzowanie 15 e rozrdznianie rodzaje czwérnikow,
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Przeprowadzanie pomiary 5 dobieranie narzedzi i przyrzadéw do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
wielkosci elektrycznych i uktadach elektronicznych,
w obwodach elektrycznych stosownie metod odpowiednich do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
i uktadach elektronicznych. elektrycznych i uktadach elektronicznych.
Charakteryzowanie mediow 20 rozpoznawanie medidow transmisyjnych,
i sygnatow transmisyjnych. rozréznianie parametréow i wtasciwosci kabli miedzianych,
rozréznianie parametréw i wtasciwosci kabli swiattowodowych,
rozréznianie parametréow i cech fal radiowych,
rozréznianie i klasyfikowanie sygnatdw na podstawie opisu, przebiegéw czasowych lub
czestotliwosciowych,
rozréznianie sygnatéw transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju medium,
rozréznianie sygnatéw transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarne;.
Charakteryzowanie technik 20 rozpoznawanie modulacji analogowych w instalacjach telewizyjnych,
i metod transmisji sygnatu. rozpoznawanie modulacji cyfrowych w instalacjach telewizyjnych,
rozréznianie parametréw modulacji,
rozpoznawanie standardéw kodowania sygnatu telewizyjnego,
rozréznianie techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach telewizji naziemnej
i satelitarnej.
Charakteryzowanie 20 dobieranie metod pomiaréw parametréow sygnatu w torach przewodowych,
metod pomiaréw parame- okreslanie metod pomiaréw parametrow sygnatu w torach bezprzewodowych,
trow sy.gn.a’réw w torach rozpoznawanie symboli graficznych przyrzadéw pomiarowych stosowanych na schematach ideowych
transmisyjnych. i montazowych uktadéw transmisyjnych,
sporzadzanie schematéw uktadéw pomiarowych toréw przewodowych i bezprzewodowych,
Wykorzystywanie opro- 20 wykonywanie regulacji urzadzen odbiorczych sieci telekomunikacyjnej,
gramowania wbudowanego wykonywanie regulacji urzadzen nadawczych sieci telekomunikacyjnej,
monitorc?wania i regulacji dobieranie i stosowanie oprogramowania do monitorowania pracy systemow sieci telekomunikacyjnej.
urzadzen.
Wykorzystywanie oprogra- 20 wykonywanie rysunkéw technicznych zgodnie z zasadami i normami dotyczacymi rysunku technicznego,

mowania specjalistyczne do
wykonania rysunku technicz-
nego.

rozpoznawanie oznaczen graficznych elementéw sieci telekomunikacyjnej,

odczytywanie rysunkéw technicznych,

wykonywanie rysunkéw technicznych montazowych, schematycznych lub wykonawczych,
stosowanie programoéw graficznych typu CAD (Computer Aided Design),
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e stosowanie programéw dedykowanych do tworzenia rysunku instalacji telekomunikacyjnych.

Rozpoznawanie norm 10 e wymienianie celéw normalizacji krajowej,
! p.rocedur oceny zg9dno- ) e wyjasnianie czym jest norma i wymienianie jej cech,
$ci podczas realizacji zadan

e rozrdznianie oznaczen norm: miedzynarodowej, europejskiej i krajowej,
zawodowych.

e korzystanie ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci.

3.2.3. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Zajecia powinny by¢ realizowane z podziatem na grupy, ktérych liczebnos$é nalezy dostosowac¢ do warunkéw bazy dydaktycznej szkoty. Stanowisko dydaktyczne
musi mie¢ powierzchnie dostosowang do zasad ergonomii i zapewniaé uczniom swobode ruchu wystarczajacag do wykonywania pracy w sposéb bezpieczny. Sala
dydaktyczna powinna byé wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtagczone do lokalnej sieci z dostepem do Internetu, z drukarka, skanerem,
projektorem multimedialnym. W sali powinny sie znajdowac¢ co najmniej trzy stanowiska komputerowe dla ucznidw z dostepem do Internetu. W grupach nalezy
zadba¢ o zmiennos¢ rél w zespole, aby kazdy z uczniéw mogt ksztattowadé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdlnych dla wszystkich ksztat-
cacych sie na poziomie technika w ramach organizacji pracy matych zespotdéw oraz kompetencji personalnych i spotecznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska dydaktyczne zapewniajace osiggniecie efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w podstawie programowe;.

3.2.4. Propozycje metod nauczania

Nauczyciel powinien motywowac uczniow do zdobywania i pogtebiania wiadomosci i umiejetnosci kluczowych poprzez dobdr aktywizujacych metod nauczania,
przede wszystkim metody ¢wiczen i dyskusji dydaktycznej. Wybierajac metode prowadzenia zajeé, nauczyciel powinien wykorzystywac jak najwiecej srodkow dydak-
tycznych, ktére beda oddziatywaty na wzrok i stuch ucznia. Wiekszos¢ zajec nalezy prowadzi¢ w formie dyskusji dydaktycznej i pokazu, a takze w oparciu o metody
symulacyjne oraz metody ¢wiczen w mniejszych grupach. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do wykonywania instalacji telekomunikacyjnych,
przeprowadzanie instruktazu wstepnego, biezgcego, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢
uwage na taki podziat zadan, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom zdolnym i posiadajagcym okreslone
zainteresowania zawodowe nalezy proponowac¢ wykonywanie dodatkowych zadan, proponowac¢ samoksztatcenie z wykorzystaniem literatury fachowej. Nauczyciel
powinien rozbudza¢ zainteresowania techniczne, wyobraznie przestrzenna, spostrzegawczos¢, zdolnosé do podejmowania decyzji zawodowych.

3.2.5. Srodki dydaktyczne

Podczas zaje¢ nalezy wykorzystywad:
e stanowiska do instalacji telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, wyposazone
w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytaczniki awaryjne stanowiskowe i wytacznik awaryjny centralny;
e przyrzady pomiarowe, testery, urzadzenia telekomunikacyjne i teletransmisyjne;
e instrukcje ¢wiczen;
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e stanowiska komputerowe dla uczniéw z oprogramowaniem umozliwiajagcym wykonywanie ¢wiczen;
e komputer z dostepem do Internetu, drukarke, rzutnik multimedialny.

3.2.6. Warunki realizacji
w tym: pracownie, wyposazenie, materiat edukacyjny, miejsce prowadzenia zaje¢ praktycznych, praktyki zawodowej itp

Zajecia odbywaja sie w klasopracowni z dostepem do Internetu, wyposazonej w powyzsze $srodki dydaktyczne oraz narzedzia audiowizualne.

3.2.7. Formy organizacyjne
Zajecia odbywaja sie w zespole klasowym w systemie klasowo-lekcyjnym z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy:
e pracy zbiorowej jednolitej,
e pracy grupowej jednolitej lub zréznicowanej,
e pracy indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;.
Zaleca sie przede wszystkim prace uczniow w matych zespotach lub grupach, tak aby kazdy z uczniéw mégt ksztattowacé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane

w efektach wspodlnych dla wszystkich ksztatcgcych sie w zawodach na poziomie technikum (kompetencje personalne i spoteczne oraz organizacja pracy w matych
grupach).

3.2.8. Proponowane metody sprawdzania efektow ksztatcenia i efektéw uczenia sie
Sprawdzanie postepéw ucznia powinno odbywac sie w sposéb ciaggty i systematyczny, na podstawie kryteridéw przedstawionych na poczatku zajec.
Osiagniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie:
e ustnych odpowiedzi,

e pisemnych sprawdzianéw i testow.

Podczas pracy w grupach nalezy obserwowac prace ucznia, zwracajac uwage na umiejetnosc¢ pracy w grupie, umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji
(norm, katalogéw, dokumentacji technicznej), umiejetno$¢ radzenia sobie w sytuacjach zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych. Po zakonczeniu realizacji
dziatu programowego proponuje sie zastosowanie testu dydaktycznego. Zadania mogg by¢ zamkniete lub otwarte. Wskazane jest tez powracanie do wczesniej reali-
zowanych tresci i opanowanych przez uczniéw efektow ksztatcenia, aby proces dydaktyczny przebiegat w sposdb spiralny

3.2.9. Formy indywidualizacji pracy uczniéw/stuchaczy

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajg dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb oraz mozliwosci ucznia. Nauczyciel
powinien motywowac ucznidéw do pracy i samoksztatcenia, uwzgledniajac ich zainteresowania, dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozli-
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wosci i zdiagnozowanych ograniczen uczniéw. Nalezy zachecac ucznidw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowej. Przygotowywane zadania zawodowe
powinny miec rézny stopien trudnosci i ztozonosci, tak aby angazowac w nauke wszystkich uczniéw.

3.2.10. Ewaluacja programu

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez ucznidw ze sprawdzianéw, kartkéwek
i testow z poszczegdblnych dziatéw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jako$Sciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktore zagadnienia sprawiaja uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin dydaktycznych
przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniéw
na egzaminie zawodowym.

Podczas ewaluacji nalezy sprawdzi¢ kluczowe efekty ksztatcenia z przedmiotu, wymienione w tabeli 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami
weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw.

3.2.11. Wykaz literatury

Zaktualizowane pozycje literatury z wydawnictw PWN, WSIP, HELION, Nowa Era i inne.

3.3. Program nauczania dla przedmiotu: Montaz i konserwacja traktéw telekomunikacyjnych

3.3.1. Cele ksztatcenia (ogdlne i szczegdtowe) przedmiotu

Cele ogblne:
Charakteryzowanie budowy traktéw telekomunikacyjnych.
Charakteryzowanie elementéw telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej.
Montowanie telekomunikacyjnych kabli miedzianych.
Montowanie telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych.
Charakteryzowanie instalacji antenowych.
Zestawianie traktow telekomunikacyjnych.
Utrzymanie traktéw telekomunikacyjnych.

Charakteryzowanie zjawisk w torach telekomunikacyjnych.

0 ® N o kN

Definiowanie analogowych i cyfrowych kanatéw telekomunikacyjnych.
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10. Wykonywanie pomiaréw parametréow w torach miedzianych.
11. Wykonywanie pomiaréw parametréw w torach $wiattowodowych.
12. Wykonywanie pomiaréw parametréow w torach radiowych.

13. Naprawianie uszkodzen w torach miedzianych i $wiattowodowych.

Cele szczegoétowe:

Uczen potrafi:

1. Klasyfikowaé media teletransmisyjne ze wzgledu na zastosowanie.

2. Rozpoznawac parametry geometryczne, ttumieniowe i dyspersyjne Swiattowodow.

3. Rozpoznawac parametry toréw miedzianych symetrycznych i wspétosiowych.

4. Rozpoznawad elementy traktéw telekomunikacyjnych na podstawie symboli graficznych, oznaczen i opisu dziatania.
5. Rozrézniac¢ studnie kablowe typu SK, SKM, SKR oraz SKO.

6. Wskazywad miejsca zastosowan studni kablowych typu SK, SKM, SKR oraz SKO.

7. Rozrézniac¢ kanalizacje pierwotna, wtdorng oraz mikrokanalizacje.

8. Rozrézniac teletechniczne rury przeznaczone do budowy kanalizacji kablowej wtérnej i rurociggéw kablowych.
9. Rozrézniac osprzet do montazu rur kanalizacyjnych.

10. Dobierac osprzet do uktadania i montazu telekomunikacyjnych kabli miedzianych.

11. Okresdla¢ odlegtosci dla skrzyzowan i zblizeh toréw telekomunikacyjnych.

12. Rozrézniaé rodzaje ztaczy stosowanych w torach miedzianych.

13. Rozpoznawac rodzaje ztgczy stosowanych w torach miedzianych.

14. Rozrézniaé sposoby zakahczania zyt i wykonywadé zakonczenia zyty kabli miedzianych na gtowicach kablowych.
15. Rozrézniaé sposoby taczenia zyt i taczy¢ zyty kabli miedzianych w mufach kablowych.

16. Dobierac¢ osprzet do uktadania i montazu telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych.

17. Rozrézniaé rodzaje ztaczy stosowanych w torach swiattowodowych.

18. Rozpoznawac rodzaje ztgczy stosowanych w torach swiattowodowych.

19. Wykonywa¢ ztgcza roztaczne, spawy mechaniczne, spawy termiczne wtékien swiattowodowych.
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20. Rozréznia¢ rodzaje anten.

21. Rozpoznawac kable do budowy instalacji antenowych.

22. dobiera zabezpieczenia instalacji antenowych.

23. Wykonywac instalacje antenowe.

24. Rozréznia¢ metody montazu i montowac elementy traktéw telekomunikacyjnych.

25. Sprawdzac¢ zgodnos¢ potaczen traktu z dokumentacja.

26. Okreslac zakres przegladow traktéow telekomunikacyjnych.

27. Rozpoznawac oznakowanie ostrzegawcze i identyfikacyjne w kanalizacji kablowej.

28. Sprawdza¢ gtebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociggu.

29. Monitorowac dziatanie traktéw telekomunikacyjnych.

3.3.2. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Nazwa kwalifikacji: INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich

Tematy zajec

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikacji
Uczen potrafi:

Okres
realizacji

Charakteryzowanie budowy traktow
telekomunikacyjnych.

25

klasyfikowanie mediéw teletransmisyjnych ze wzgledu na zastosowanie,
rozpoznawanie parametrow geometrycznych, ttumieniowych i dyspersyjnych swiattowodéw,
rozpoznawanie parametréw toréw miedzianych symetrycznych i wspétosiowych,

rozpoznawanie elementéw traktéw telekomunikacyjnych na podstawie symboli graficznych,
oznaczen i opisu dziatania.

Klasa
I,

Charakteryzowanie elementéw teleko-
munikacyjnej kanalizacji kablowej.

25

rozréoznianie studni kablowych typu SK, SKM, SKR oraz SKO,
wskazywanie miejsc zastosowan studni kablowych typu SK, SKM, SKR oraz SKO,
rozréznianie kanalizacji pierwotnej, wtérnej oraz mikrokanalizacji,

rozrdznianie teletechnicznych rur przeznaczonych do budowy kanalizacji kablowej wtérnej
i rurociggéw kablowych,

rozréznianie osprzetu do montazu rur kanalizacyjnych.

Klasa
1,10,

Montowanie telekomunikacyjnych
kabli miedzianych.

25

dobieranie osprzetu do uktadania i montazu telekomunikacyjnych kabli miedzianych,
okreslanie odlegtosci dla skrzyzowan i zblizeh toréw telekomunikacyjnych,

Klasa
I, 1L
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rozrdéznianie typow ztgczy stosowanych w torach miedzianych,
rozpoznawanie typoéw ztaczy stosowanych w torach miedzianych,

rozréznianie sposobdw zakanczania zyt i wykonywanie zakohczenia zyty kabli miedzianych
na gtowicach kablowych,

rozréznianie sposobow taczenia zyt i taczy zyty kabli miedzianych w mufach kablowych.

nych.

rozpoznawanie oznakowania ostrzegawczych i identyfikacyjnych w kanalizacji kablowej,
sprawdzanie gtebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociagu,
monitorowanie dziatania traktéw telekomunikacyjnych.

Montowanie telekomunikacyjnych 25 e dobieranie osprzetu do uktadania i montazu telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych, Klasa Il
kabli $wiattowodowych. e rozrdznianie typow ztaczy stosowanych w torach swiattowodowych,

e rozpoznawanie typdéw ztaczy stosowanych w torach swiattowodowych,

e wykonywanie ztacz roztgcznych, spaw mechanicznych, spaw termicznych wtékien

Swiattowodowych.

Charakteryzowanie instalacji 20 e rozrdznianie typow anten, Klasa
antenowych. e rozpoznawanie kabli do budowy instalacji antenowych, IT, 11

e dobieranie zabezpieczenia instalacji antenowych,

e wykonywanie instalacji antenowych.
Zestawianie traktow telekomunikacyj- 10 e rozrdznianie metod montazu i montowanie elementéw traktéw telekomunikacyjnych, Klasa
nych. e sprawdzanie zgodnos$ci potaczen traktu z dokumentacja. I, 10
Utrzymanie traktow telekomunikacyj- 20 e okreslanie zakresu przegladéw traktéw telekomunikacyjnych, Klasa Il

3.3.3. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Zajecia powinny by¢ realizowane z podziatem na grupy, ktérych liczebnos¢ nalezy dostosowac do warunkéw, bazy dydaktycznej szkoty. Stanowisko dydaktyczne
powinno mie¢ powierzchnie dostosowang do zasad ergonomii i powinno zapewnia¢ uczniom swobode ruchu wystarczajagcg do wykonywania pracy w sposoéb
bezpieczny. Sala dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do lokalnej sieci z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem, projektorem multimedialnym. W sali powinny sie znajdowac co najmniej trzy stanowiska komputerowe dla uczniéw, z dostepem do Internetu. W grupach
nalezy zadba¢ o zmiennos¢ rél w zespole, aby kazdy z ucznidw mégt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdélnych dla wszystkich
ksztatcacych sie na poziomie technika w ramach organizacji pracy matych zespotéw oraz kompetencji personalnych i spotecznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska dydaktyczne zapewniajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w podstawie programowej.
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3.3.4. Propozycje metod nauczania

Nauczyciel powinien motywowac ucznidow do zdobywania i pogtebiania wiadomosci i umiejetnosci kluczowych poprzez dobér aktywizujacych metod nauczania,
przede wszystkim metody éwiczen, dyskusji dydaktycznej. Wybierajagc metode prowadzenia zajeé, nauczyciel powinien wykorzystywac jak najwiecej srodkéw dydak-
tycznych, ktére beda oddziatywaty na wzrok i stuch ucznia. Wiekszos¢ zajeé nalezy prowadzi¢ w formie dyskusji dydaktycznej i pokazu, a takze w oparciu o metody
symulacyjne oraz metody ¢wiczen w mniejszych grupach. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do wykonywania instalacji telekomunikacyjnych,
przeprowadzanie instruktazu wstepnego, biezacego, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwracaé
uwage na taki podziat zadan, by kazdy wykonywat te czes$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom zdolnym i posiadajacym okreslone
zainteresowania zawodowe nalezy proponowaé wykonywanie dodatkowych zadan, proponowaé samoksztatcenie z wykorzystaniem literatury fachowej. Nauczyciel
powinien rozbudza¢ zainteresowania techniczne, wyobraznie przestrzenna, spostrzegawczosé, zdolnosé¢ do podejmowania decyzji zawodowych.

3.3.5. Srodki dydaktyczne
Podczas zaje¢ nalezy wykorzystywadé:

e stanowiska do instalacji telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, wyposazone
w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytaczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny,

e przyrzady pomiarowe, testery, urzadzenia telekomunikacyjne i teletransmisyjne

e instrukcje ¢wiczen,

e stanowiska komputerowe dla uczniéw z oprogramowaniem umozliwiajgcym wykonywanie ¢wiczen,

e komputer z dostepem do Internetu, drukarka, rzutnik multimedialny.

3.3.6. Warunki realizacji
w tym: pracownie, wyposazenie, materiat edukacyjny, miejsce prowadzenia zaje¢ praktycznych, praktyki zawodowej tp.

Zajecia odbywaja sie w klasopracowni z dostepem do Internetu wyposazonej w powyzsze $rodki dydaktyczne oraz narzedzia audiowizualne.

3.3.7. Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w zespole klasowym w systemie klasowo-lekcyjnym z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej
jednolitej lub zréznicowanej, pracy indywidualnej jednolitej lub zréznicowanej. Zaleca sie przede wszystkim prace uczniéw w matych zespotach lub grupach, tak
aby kazdy z uczniow mogt ksztattowad swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspélnych dla wszystkich ksztatcgcych sie w zawodach na poziomie
technikum (kompetencje personalne i spoteczne oraz organizacja pracy w matych grupach).
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3.3.8. Proponowane metody sprawdzania efektéw ksztatcenia i efektéw uczenia sie
Sprawdzanie postepdéw ucznia powinno odbywac sie w sposéb ciggty i systematyczny na podstawie kryteridow przedstawionych na poczatku zajeé.

Osiggniecia ucznidow nalezy oceniac na podstawie: ustnych odpowiedzi, pisemnych sprawdzianéw i testow. Podczas pracy w grupach nalezy dokonywac obserwacji
pracy ucznia zwracajac uwage na umiejetnos$¢ pracy w grupie, umiejetno$¢ korzystania z réznych zrodet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej),
umiejetnos$¢ radzenia sobie w sytuacjach zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych. Po zakonczeniu realizacji dziatu programowego proponuje sie zasto-
sowanie testu dydaktycznego. Zadania moga by¢ zamkniete oraz otwarte. Wskazane jest tez powracanie do wczes$niej realizowanych tresci i opanowanych przez
uczniow efektéw ksztatcenia, aby proces dydaktyczny przebiegat w sposéb spiralny.

3.3.9. Formy indywidualizacji pracy uczniéw/stuchaczy

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajg dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb oraz mozliwosci ucznia. Nauczyciel
powinien motywowac ucznidow do pracy i samoksztatcenia, uwzgledniajac ich zainteresowania, dostosowywac¢ stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozli-
wosci i zdiagnozowanych ograniczen uczniéw. Nalezy zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowej. Przygotowywane zadania zawodowe
powinny miec¢ rézny stopien trudnosci i ztozonosci, tak aby angazowac¢ w nauke wszystkich uczniéw.

3.3.10. Ewaluacja programu

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianéw, kartkéwek
i testéw z poszczegdlnych dziatéw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin dydaktycznych
przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniéw
na egzaminie zawodowym.

Podczas ewaluacji nalezy sprawdzi¢ kluczowe efekty ksztatcenia z przedmiotu, wymienione w tabeli 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami
weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw.

3.3.11. Wykaz literatury

Zaktualizowane pozycje literatury z wydawnictw PWN, WSIP, HELION, Nowa Era i inne.
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3.4. Program nauczania dla przedmiotu: Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych
3.4.1. Cele ksztatcenia (ogolne i szczegétowe) przedmiotu
Cele ogdlne:
Charakteryzowanie zjawisk w torach telekomunikacyjnych.
Definiowanie analogowych i cyfrowych kanatéw telekomunikacyjny.
Wykonywanie pomiaréw parametréw w torach miedzianych.
Wykonywanie pomiaréw parametrow w torach swiattowodowych.

Wykonywanie pomiaréw parametréw w torach radiowych.

S A

Naprawianie uszkodzen w torach miedzianych i $wiattowodowych.

Cele szczegétowe:

Uczen potrafi:

1. Rozréznia¢ zjawiska zwigzane z przesytaniem sygnatéw w telekomunikacyjnych torach miedzianych, swiattowodowych, radiowych i satelitarnych.
2. Przypisywac zjawiska do typu toru telekomunikacyjnego.

3. Poréwnywac wartosci parametréw toréw telekomunikacyjnych z warto$ciami normatywnymi.

4. ldentyfikowa¢ metody ograniczajace negatywny wptyw ttumienia w telekomunikacyjnych torach miedzianych, $wiattowodowych, radiowych i satelitarnych.
5. ldentyfikowa¢ metody ograniczajgce wptyw dyspersji w torach swiattowodowych.

6. Opisywad parametry analogowego i cyfrowego kanatu telekomunikacyjnego.

7. Wyznaczaé odstep sygnatu od szumu (stosunek: sygnat - szum).

8. Woyznaczac¢ bitowg stope btedow (elementowa stope btedow).

9. Wyznaczaé przeptywnos$¢ bitowa kanatu telekomunikacyjnego.

10. Rozréznia¢ metody pomiaru ttumienia w torach miedzianych.

11. Dobierac przyrzady do pomiaru ttumienia w torach miedzianych.

12. Rysowa¢ schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania wartosci ttumienia w torach miedzianych.

13. Przeprowadzac¢ pomiary ttumienia w torach miedzianych.

14. Przedstawia¢ wyniki pomiaréw i obliczen ttumienia w postaci tabel i wykreséw.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Poréwnywac wyniki pomiaréw ttumienia toréw miedzianych z obowigzujacymi normami i zaleceniami.
Klasyfikowaé¢ metody pomiaru ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach $wiattowodowych.

Dobiera¢ przyrzady do pomiaru ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach swiattowodowych.

Rysowac schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania wartosci ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach $wiattowodowych.

Przeprowadzaé pomiary ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach swiattowodowych.

Przedstawiac¢ wyniki pomiardow i obliczen ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w postaci tabel i wykresow.
Poréwnywac wyniki pomiaréw ttumienia, ttumiennosci jednostkowej z obowigzujgcymi normami i zaleceniami.
Dobiera¢ metody pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych.

Dobiera¢ przyrzady do pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych.

Rysowac schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczenia poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych.
Przeprowadzaé pomiary poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych.

Przedstawiac¢ wyniki pomiaréw i obliczerh poziomu mocy sygnatu odebranego w postaci tabel i wykresow.
Poréwnywa¢ wyniki pomiaréw mocy sygnatu odebranego z obowigzujacymi normami i zaleceniami.
Rozpoznawac uszkodzenia pary miedzianej na podstawie reflektogramu TDR.

Usuwac uszkodzenia pary miedzianej.

Rozpoznawac uszkodzenia traktu $wiattowodowego na podstawie reflektogramu OTDR.

Usuwac uszkodzenia traktu swiattowodowego.

3.4.2. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Nazwa kwalifikacji: INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich

Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia i kryteriow weryfikacji Okres

g0dz. | yUczen potrafi: realizacji
Charakteryzowanie zjawisk 30 e rozrdznianie zjawisk zwigzanych z przesytaniem sygnatéw w telekomunikacyjnych torach Klasa Il
w torach telekomunikacyjnych. miedzianych, swiattowodowych, radiowych i satelitarnych,

e przypisywanie zjawisk do typu toru telekomunikacyjnego,

e poréwnywanie wartosci parametréw toréw telekomunikacyjnych z warto$ciami normatywnymi,
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e identyfikowanie metod ograniczajacych negatywny wptyw ttumienia w telekomunikacyjnych torach
miedzianych, swiattowodowych, radiowych i satelitarnych,

¢ identyfikowanie metod ograniczajacych wptyw dyspersji w torach $wiattowodowych.

Definicje: analogowy i cyfrowy
kanat telekomunikacyjny.

20 e opisywanie parametréw analogowego i cyfrowego kanatu telekomunikacyjnego, Klasa
e wyznaczanie odstepu sygnatu od szumu (stosunek: sygnat - szum), I, 1l
e wyznaczanie bitowej stopy btedéw (elementowa stope btedow),

e wyznaczanie przeptywnosci bitowej kanatu telekomunikacyjnego.

Wykonywanie pomiaréw para-
metréw w torach miedzianych.

20 e rozrdznianie metod pomiaru ttumienia w torach miedzianych, Klasa
e dobieranie przyrzagdéw do pomiaru ttumienia w torach miedzianych, L
e rysowanie schematéow uktadéw pomiarowych do wyznaczania wartosci ttumienia w torach miedzianych,
e przeprowadzanie pomiaréw ttumienia w torach miedzianych,

e przedstawianie wynikéw pomiaréw i obliczeh ttumienia w postaci tabel i wykreséw,

e poréwnywanie wynikéw pomiaréw ttumienia toréw miedzianych z obowigzujacymi normami
i zaleceniami.

Wykonywanie pomiaréw para-
metréw w torach swiattowodo-
wych.

30 e klasyfikowanie metod pomiaru ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach swiattowodowych, Klasa Il
e dobieranie przyrzadéw do pomiaru ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach $wiattowodowych,

e rysowanie schematéw uktadéw pomiarowych do wyznaczania wartosci ttumienia, ttumiennosci
jednostkowej w torach swiattowodowych,

e przeprowadza pomiaréw ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach swiattowodowych,

e przedstawianie wynikéw pomiaréw i obliczen ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w postaci tabel
i wykreséw,

e poréwnywanie wynikdw pomiaréw ttumienia, ttumiennosci jednostkowej z obowigzujgcymi normami
i zaleceniami.

Wykonywanie pomiaréw para-
metréw w torach radiowych.

30 e dobieranie metod pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych, Klasa Il
e dobieranie przyrzadéw do pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych,

e rysowanie schematéw uktadéw pomiarowych do wyznaczenia poziomu mocy sygnatu odebranego
w torach radiowych,

e przeprowadzanie pomiaréw poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych,

e przedstawianie wynikéw pomiaréw i oblicze poziomu mocy sygnatu odebranego w postaci tabel
i wykresow,
e pordéwnywanie wynikéw pomiaréw mocy sygnatu odebranego z obowigzujacymi normami i zaleceniami,
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Naprawianie uszkodzen 20 e rozpoznawanie uszkodzen pary miedzianej na podstawie reflektogramu TDR, Klasa

w torach miedzianych e usuwanie uszkodzen pary miedzianej, I, 1l

i swiattowodowych. e rozpoznawanie uszkodzen traktu swiattowodowego na podstawie reflektogramu OTDR,

e usuwanie uszkodzenia traktu swiattowodowego.

3.4.3. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Zajecia powinny by¢ realizowane z podziatem na grupy, ktérych liczebnos$¢ nalezy dostosowaé do warunkéw, bazy dydaktycznej szkoty. Stanowisko dydaktyczne
powinno mieé¢ powierzchnie dostosowang do zasad ergonomii i powinno zapewnia¢ uczniom swobode ruchu wystarczajagca do wykonywania pracy w sposob
bezpieczny. Sala dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do lokalnej sieci z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem, projektorem multimedialnym. W sali powinny sie znajdowa¢ co najmniej trzy stanowiska komputerowe dla uczniéw z dostepem do Internetu. W grupach
nalezy zadba¢ o zmiennos¢ rél w zespole, aby kazdy z uczniéw mégt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspodlnych dla wszystkich
ksztatcacych sie na poziomie technika, w ramach organizacji pracy matych zespotéw oraz kompetencji personalnych i spotecznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska dydaktyczne zapewniajace osiggniecie efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w podstawie programowe;j.

3.4.4. Propozycje metod nauczania

Nauczyciel powinien motywowa¢é uczniéw do zdobywania i pogtebiania wiadomosci i umiejetnosci kluczowych poprzez dobér aktywizujacych metod nauczania,
przede wszystkim metody ¢wiczen i dyskusji dydaktycznej. Wybierajagc metode prowadzenia zajeé, nauczyciel powinien wykorzystywac jak najwiecej srodkéw dydak-
tycznych, ktére beda oddziatywaty na wzrok i stuch ucznia. Wiekszos¢ zajeé¢ nalezy prowadzi¢ w formie dyskusji dydaktycznej i pokazu, a takze w oparciu o metody
symulacyjne oraz metody ¢wiczen w mniejszych grupach. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do wykonywania instalacji telekomunikacyjnych,
przeprowadzanie instruktazu wstepnego, biezgcego, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢
uwage na taki podziat zadan, by kazdy wykonywat te czes$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom zdolnym i posiadajagcym okreslone
zainteresowania zawodowe nalezy proponowacé wykonywanie dodatkowych zadan, proponowaé samoksztatcenie z wykorzystaniem literatury fachowej. Nauczyciel
powinien rozbudza¢ zainteresowania techniczne, wyobraznie przestrzenna, spostrzegawczosé, zdolnosé do podejmowania decyzji zawodowych.

3.4.5. Srodki dydaktyczne
Podczas zaje¢ nalezy wykorzystywac:
e stanowiska do instalacji telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, wyposazone
w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytaczniki awaryjne stanowiskowe i wytacznik awaryjny centralny;
e przyrzady pomiarowe, testery, urzadzenia telekomunikacyjne i teletransmisyjne;
e instrukcje ¢wiczen;
e stanowiska komputerowe dla uczniéw z oprogramowaniem umozliwiajgcym wykonywanie ¢wiczen;
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e komputer z dostepem do Internetu, drukarke, rzutnik multimedialny.

3.4.6. Warunki realizacji
w tym: pracownie, wyposazenie, materiat edukacyjny, miejsce prowadzenia zaje¢ praktycznych, praktyki zawodowej tp.

Zajecia odbywaja sie w klasopracowni z dostepem do Internetu, wyposazonej w powyzsze $srodki dydaktyczne oraz narzedzia audiowizualne.

3.4.7. Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w zespole klasowym w systemie klasowo-lekcyjnym z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej
jednolitej lub zréznicowanej, pracy indywidualnej jednolitej lub zréznicowanej. Zaleca sie przede wszystkim prace ucznidw w matych zespotach, lub grupach tak,
aby kazdy z ucznidw mogt ksztattowad swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspélnych dla wszystkich ksztatcgcych sie w zawodach na poziomie
technikum (kompetencje personalne i spoteczne oraz organizacja pracy w matych grupach).

3.4.8. Proponowane metody sprawdzania efektéw ksztatcenia i efektéw uczenia sie
Sprawdzanie postepéw ucznia powinno odbywac sie w sposdéb ciggty i systematyczny na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zajec.
Osiggniecia ucznidow nalezy oceniac¢ na podstawie:

e ustnych odpowiedzi,
e pisemnych sprawdzianéw i testéw.

Podczas pracy w grupach nalezy obserwowac prace ucznia, zwracajgc uwage na umiejetnos$é pracy w grupie, umiejetnos$¢ korzystania z réznych zrédet informacji
(norm, katalogéw, dokumentacji technicznej), umiejetnos$¢ radzenia sobie w sytuacjach zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych. Po zakonczeniu realizacji
dziatu programowego proponuje sie zastosowanie testu dydaktycznego. Zadania moga by¢ zamkniete oraz otwarte. Wskazane jest tez powracanie do wczesniej reali-
zowanych tresci i opanowanych przez ucznidéw efektéw ksztatcenia, aby proces dydaktyczny przebiegat w sposdéb spiralny.

3.4.9. Formy indywidualizacji pracy uczniéw/stuchaczy

Formy indywidualizacji pracy ucznidw uwzgledniajg dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb oraz mozliwosci ucznia. Nauczyciel
powinien motywowac ucznidow do pracy i samoksztatcenia, uwzgledniajac ich zainteresowania, dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozli-
wosci i zdiagnozowanych ograniczen uczniow. Nalezy zachecac¢ uczniéw do korzystania z réznych Zrédet informacji zawodowej. Przygotowywane zadania zawodowe
powinny mie¢ rézny stopien trudnosci i ztozonosci, tak aby angazowaé w nauke wszystkich uczniow.
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3.4.10. Ewaluacja programu

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianéw, kartkéwek
i testéw z poszczegdlnych dziatéw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin dydaktycznych
przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniéw
na egzaminie zawodowym.

Podczas ewaluacji nalezy sprawdzi¢ kluczowe efekty ksztatcenia z przedmiotu, wymienione w tabeli 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami
weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw.

3.4.11. Wykaz literatury

Zaktualizowane pozycje literatury z wydawnictw PWN, WSIP, HELION, Nowa Era i inne.

3.5. Program nauczania dla przedmiotu: Montaz i konfiguracja urzqdzen abonenckich
3.5.1. Cele ksztatcenia (ogolne i szczegétowe) przedmiotu

Cele ogblne:

1. Charakteryzowanie sieci abonenckich.

2. Charakteryzowanie elementéw infrastruktury sieci abonenckich.

3. Montowanie infrastruktury sieci abonenckich.

4. Montowanie urzadzen sieci abonenckich.

5. Uruchamianie urzadzen sieci abonenckich.

6. Zabezpieczanie urzadzen sieci abonenckich przed przepieciami.

7. Przeprowadzanie konserwacji elementdow i urzadzen sieci abonenckich.
8. Usuwanie uszkodzen w sieciach abonenckich.

Cele szczegoétowe:
Uczen potrafi:

1. Rozrézniaé sieci abonenckie.
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Okresla¢ funkcje urzadzen sieci abonenckich.

Rozrézniac¢ elementy miedzianych, optycznych i bezprzewodowych sieci abonenckich.

Rozrézniac¢ parametry miedzianych, optycznych i bezprzewodowych sieci abonenckich.

Rozpoznawac topologie i architektury sieci abonenckich.
Rozrézniac elementy infrastruktury sieci abonenckich.

Okresla¢ funkcje elementow infrastruktury sieci abonenckich.
Dobiera¢ narzedzia do montazu infrastruktury sieci abonenckich.

Dobiera¢ elementy kanalizacji teletechnicznej.

. Dobiera¢ gniazda, paneli krosowniczych.

. Montowac okablowania sieci abonenckich.

. Montowac elementy i uktadéw pasywnych sieci abonenckich.

. Dobiera¢ kable i interfejsy do podtaczenia urzadzen sieci abonenckich.
. Dobierac narzedzia do instalacji urzadzen sieci abonenckich.

. Instalowa¢ urzadzenia sieci abonenckich.

. Konfigurowac¢ parametry aparatu telefonicznego ISDN (Integrated Services Digital Network).

Konfigurowaé parametry terminala VolP.

. Konfigurowac telefony systemowe.

Konfigurowa¢ parametry i ustugi w centrali abonenckiej.

. Klasyfikowac typy przepiec.

. Okresla¢ wptyw przepie¢ na elementy i urzadzenia w sieciach abonenckich.

. Montowac urzadzenia zabezpieczajgce w sieciach abonenckich.

. Przeprowadzac testy i pomiary kontrolnych systemu okablowania sieci abonenckich.
. Przeprowadza¢ testy kontrolne urzadzen aktywnych sieci abonenckich.

. Wykonywa¢ przeglad urzadzen sieci abonenckich.

. Lokalizowa¢ awarie systemu okablowania.

. Lokalizowa¢ awarie urzadzen aktywnych.
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28. Identyfikowac przyczyny wystapienia uszkodzen w systemie okablowania i urzadzeniach aktywnych sieci abonenckich.

29. Naprawia¢ elementy i uktady sieci abonenckich.

3.5.2. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Nazwa kwalifikacji: INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich

Tematy zajec

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikacji
Uczen potrafi:

Okres
realizacji

abonenckich.

konfigurowanie parametréw terminala VolP,
konfigurowanie telefonéw systemowych,
konfigurowanie parametréw i ustug w centrali abonenckie;.

Charakteryzowanie sieci 20 e rozrdznianie sieci abonenckie, Klasa Il
abonenckich. e okresélanie funkcji urzadzen sieci abonenckich,

e rozrdznianie elementdéw miedzianych, optycznych i bezprzewodowych sieci abonenckich,

e rozrdznianie parametréow miedzianych, optycznych i bezprzewodowych sieci abonenckich,

e rozpoznawanie topologii i architektury sieci abonenckich.
Charakteryzowanie 10 e rozrdéznianie elementéw infrastruktury sieci abonenckich, Klasa ll
elementow infrastruktury e okreslanie funkcji elementéw infrastruktury sieci abonenckich.
sieci abonenckich.
Montowanie infrastruktury 20 e dobieranie narzedzi do montazu infrastruktury sieci abonenckich, Klasa Il
sieci abonenckich. e dobieranie elementéw kanalizacji teletechnicznej,

e dobieranie gniazd, paneli krosowniczych,

e montowanie okablowania sieci abonenckich,

e montowanie elementéw i uktadéw pasywnych sieci abonenckich.
Montowanie urzadzen sieci 20 e dobieranie kabli i interfejséw do podtaczenia urzadzen sieci abonenckich, Klasa Il
abonenckich. e dobieranie narzedzi do instalacji urzadzen sieci abonenckich,

e instalacja urzadzen sieci abonenckich.
Uruchamianie urzadzen sieci 20 e konfigurowanie parametréw aparatu telefonicznego ISDN (Integrated Services Digital Network), Klasa Il
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Zabezpieczanie urzadzeh 10 e klasyfikowanie typow przepied, Klasa Il
slecl a.bo.nen.ck|ch przed e okreslanie wptywu przepiec na elementy i urzadzenia w sieciach abonenckich,

przepieciami. e montowanie urzadzen zabezpieczajacych w sieciach abonenckich.

Przeprowadzanie konserwacji 20 e przeprowadzanie testow i pomiaréw kontrolnych systemu okablowania sieci abonenckich, Klasa Il
elementow i urzadzen sieci e przeprowadzanie testéw kontrolnych urzadzen aktywnych sieci abonenckich,

abonenckich. e wykonywanie przegladu urzadzen sieci abonenckich.

Usuwanie uszkodzen 30 e |okalizowanie awarii systemu okablowania, Klasa Il
w sieciach abonenckich. e lokalizowanie awarii urzadzen aktywnych,

e identyfikowanie przyczyn wystapienia uszkodzen w systemie okablowania i urzadzeniach aktywnych
sieci abonenckich,

e naprawianie elementéw i uktadéw sieci abonenckich.

3.5.3. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Zajecia powinny by¢ realizowane z podziatem na grupy, ktérych liczebnos$¢ nalezy dostosowac do warunkéw, bazy dydaktycznej szkoty. Stanowisko dydaktyczne
powinno mieé¢ powierzchnie dostosowang do zasad ergonomii i powinno zapewnia¢ uczniom swobode ruchu wystarczajagcg do wykonywania pracy w sposoéb
bezpieczny. Sala dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do lokalnej sieci z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem, projektorem multimedialnym. W sali powinny sie znajdowa¢ co najmniej trzy stanowiska komputerowe dla uczniéw z dostepem do Internetu. W grupach
nalezy zadba¢ o zmiennos¢ rél w zespole, aby kazdy z uczniéw mégt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdlnych dla wszystkich
ksztatcacych sie na poziomie technika w ramach organizacji pracy matych zespotéw oraz kompetencji personalnych i spotecznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska dydaktyczne zapewniajace osiggniecie efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w podstawie programowe;j.

3.5.4. Propozycje metod nauczania

Nauczyciel powinien motywowa¢é uczniéw do zdobywania i pogtebiania wiadomosci i umiejetnosci kluczowych poprzez dobér aktywizujagcych metod nauczania,
przede wszystkim metody éwiczen, dyskusji dydaktycznej. Wybierajagc metode prowadzenia zajeé, nauczyciel powinien wykorzystywac jak najwiecej srodkéw dydak-
tycznych, ktére beda oddziatywaty na wzrok i stuch ucznia. Wiekszos¢ zajeé nalezy prowadzi¢ w formie dyskusji dydaktycznej i pokazu, a takze w oparciu o metody
symulacyjne oraz metody ¢wiczen w mniejszych grupach. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do wykonywania instalacji telekomunikacyjnych,
przeprowadzanie instruktazu wstepnego, biezgcego, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwracaé
uwage na taki podziat zadan, by kazdy wykonywat te czes$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom zdolnym i posiadajagcym okreslone
zainteresowania zawodowe nalezy proponowac¢ wykonywanie dodatkowych zadan, proponowaé samoksztatcenie z wykorzystaniem literatury fachowej. Nauczyciel
powinien rozbudza¢ zainteresowania techniczne, wyobraznie przestrzenna, spostrzegawczosé, zdolnosé¢ do podejmowania decyzji zawodowych.

Wspétpraca szkoty z uczelnig — branza teleinformatyczna — monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych POWR.02.15.00-00-1005/20



Fundusze

s Rzeczpuspu"ta i EurupEjSka -
Europejskie :
Wiedra Edukacia Rorwdy - PnlSKa Bumpajid Bunduss Sposactny

3.5.5. Srodki dydaktyczne
Podczas zaje¢ nalezy wykorzystywadé:

e stanowiska do instalacji telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, wyposazone
w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytaczniki awaryjne stanowiskowe i wytacznik awaryjny centralny;

e przyrzady pomiarowe, testery, urzadzenia telekomunikacyjne i teletransmisyjne;

e instrukcje ¢wiczen;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw z oprogramowaniem umozliwiajagcym wykonywanie éwiczen;

e komputer z dostepem do Internetu, drukarka, rzutnik multimedialny.

3.5.6. Warunki realizacji
w tym: pracownie, wyposazenie, materiat edukacyjny, miejsce prowadzenia zaje¢ praktycznych, praktyki zawodowej tp.

Zajecia odbywaja sie w klasopracowni z dostepem do Internetu wyposazonej w powyzsze $srodki dydaktyczne oraz narzedzia audiowizualne.

3.5.7. Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w zespole klasowym w systemie klasowo-lekcyjnym z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej
jednolitej lub zréznicowanej, pracy indywidualnej jednolitej lub zréznicowanej. Zaleca sie przede wszystkim prace uczniéw w matych zespotach lub grupach, tak
aby kazdy z ucznidw mogt ksztattowad swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspélnych dla wszystkich ksztatcgcych sie w zawodach na poziomie
technikum (kompetencje personalne i spoteczne oraz organizacja pracy w matych grupach).

3.5.8. Proponowane metody sprawdzania efektéw ksztatcenia i efektéw uczenia sie
Sprawdzanie postepéw ucznia powinno odbywac sie w sposdéb ciggty i systematyczny na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zajec.

Osiggniecia ucznidéw nalezy ocenia¢ na podstawie: ustnych odpowiedzi, pisemnych sprawdzianéw i testéw. Podczas pracy w grupach nalezy dokonywa¢ obserwacji
pracy ucznia zwracajac uwage na umiejetnos$é pracy w grupie, umiejetno$¢ korzystania z réznych zrodet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej),
umiejetnos$¢ radzenia sobie w sytuacjach zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych. Po zakonczeniu realizacji dziatu programowego proponuje sie zasto-
sowanie testu dydaktycznego. Zadania moga by¢ zamkniete oraz otwarte. Wskazane jest tez powracanie do wczesniej realizowanych tresci i opanowanych przez
uczniéw efektéw ksztatcenia, aby proces dydaktyczny przebiegat w sposéb spiralny.

3.5.9. Formy indywidualizacji pracy uczniéw/stuchaczy

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajg dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb oraz mozliwosci ucznia. Nauczyciel
powinien motywowac ucznidow do pracy i samoksztatcenia, uwzgledniajac ich zainteresowania, dostosowywac¢ stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozli-
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wosci i zdiagnozowanych ograniczen uczniéw. Nalezy zachecac ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowej. Przygotowywane zadania zawodowe
powinny miec rézny stopien trudnosci i ztozonosci, tak aby angazowac w nauke wszystkich uczniéw.

3.5.10. Ewaluacja programu

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez ucznidw ze sprawdzianéw, kartkéwek
i testow z poszczegdblnych dziatéw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jako$Sciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktore zagadnienia sprawiaja uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin dydaktycznych
przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniéw
na egzaminie zawodowym.

Podczas ewaluacji nalezy sprawdzi¢ kluczowe efekty ksztatcenia z przedmiotu, wymienione w tabeli 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami
weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw.

3.5.11. Wykaz literatury

Zaktualizowane pozycje literatury z wydawnictw PWN, WSIP, HELION, Nowa Era i inne.

3.6. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk obcy zawodowy (angielski)
3.6.1. Cele ksztatcenia (ogdlne i szczegdtowe) przedmiotu

Cele ogdlne:

1. Postugiwanie sie podstawowym zasobem s$rodkéw jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym uwzglednieniem s$rodkéw leksykalnych)
umozliwiajacym realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematéw zwiazanych:

a. ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem,

b. z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie,
c. dokumentacjg zwigzang z danym zawodem,

d. z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie.

2. Zrozumienie prostych wypowiedzi ustnych artykutowanych wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze prostych wypowiedzi
pisemnych w jezyku obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:

a. rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci, komunikaty, instrukcji lub filméw instruktazowych,
prezentacji), artykutowanej wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;
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b. rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury, instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodow3).

3. Samodzielnie tworzenie krétkiej, prostej, spéjnej i logicznej wypowiedzi; ustne i pisemne informacje w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajagcym
realizacje zadan zawodowych:

a. tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci zawodowych (np. polecenie, komunikat, instrukcje);

b. tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomosé, CV,
list motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym zawodem - wedtug wzoru).

4. Uczestniczenie w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych - reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposéb zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego tekstu:

a.reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym podczas rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych;

b. reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. wiadomos$é¢, formularz, e-mail, dokument zwigzany z wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych.

Zmienianie formy przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych.
6. Woykorzystywanie strategii stuzacej doskonaleniu wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz podnoszacej Swiadomos¢ jezykowa:

a. wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad jezykiem,

b. wspétdziata w grupie,

c. korzysta ze zroédet informacji w jezyku obcym nowozytnym,

d. stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne.

Cele szczegbtowe:
Uczen potrafi:
1. Rozpoznawac oraz stosowac srodki jezykowe umozliwiajace realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
a. czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenistwa i higieny pracy;
b. narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych;
c. proceséw i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych;
d. formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
e. Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta.

2. Okresla¢ gtéwna mysl wypowiedzi lub tekstu, lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu.
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Znajdowa¢ w wypowiedzi lub teksécie okreslone informacje.

Rozpoznawac zwigzki miedzy poszczegdlnymi cze$ciami tekstu.

Uktadac informacje w okreslonym porzadku.

Opisywac przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynno$ciami zawodowymi.

Przedstawiaé sposéb postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla zasady).
Woyrazac i uzasadnia swoje stanowisko.

Stosowac zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze.

. Stosowac¢ formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji.

. Rozpoczynaé¢, prowadzi¢ i konczyé rozmowe.

. Uzyskiwac i przekazywac informacje i wyjasnienia.

. Wyrazaé swoje opinie i uzasadnia¢ je, pytac o opinie, zgadza¢ sie lub nie zgadza¢ z opiniami innych oséb.
. Prowadzi¢ proste negocjacje zwigzane z czynnos$ciami zawodowymi.

. Stosowac¢ zwroty i formy grzecznos$ciowe.

. Dostosowac styl wypowiedzi do sytuaciji.

Przekazywac¢ w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz audiowi-
zualnych (np. filmach instruktazowych).

Przekazywad w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym.

Przekazywac w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym nowozytnym.
Przedstawia¢ publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczeéniej opracowany materiat, np. prezentacje.

Korzysta¢ ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego.

Wspédtdziatac z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe.

Korzysta¢ z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, réwniez za pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych.
Identyfikowac stowa klucze i internacjonalizmy.

Wykorzystywac kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okreséli¢ znaczenie stowa.

Upraszczac (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepowac nieznane stowa innymi, wykorzystywac opis, srodki niewerbalne.
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3.6.2. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Nazwa kwalifikacji: INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich

dzi ustnych artykutowanych wy-
raznie, w standardowej odmianie
jezyka obcego nowozytnego, a tak-
ze prostych wypowiedzi pisemnych
w jezyku obcym nowozytnym w
zakresie umozliwiajacym realizacje
zadan zawodowych:

a. rozumienie prostej wypowie-
dzi ustnej, dotyczacej czynnosci
zawodowych (np. rozmowy, wia-
domosci, komunikaty, instrukcji
lub filméw instruktazowych,
prezentacji), artykutowanej

e znajdowanie w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje,
e rozpoznawanie zwiazku miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu,
e uktadanie informacji w okreslonym porzadku.

Tematy zajec Liczba | Opis efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikacji Okres
80dz. | Uczen potrafi: realizacji
1. Postugiwanie sie podstawowym 5 e rozpoznawanie oraz stosowanie srodki jezykowe umozliwiajace realizacje czynnosci zawodowych Klasa lll
zasobem $rodkéw jezykowych w zakresie:
Wjezylfu obcym nowo%ytpym gze — czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
szczegblnym uwzglednlgnlem Srod- bezpieczeristwa i higieny pracy,
kow leksykalnych) umozliwiajagcym . L. . . . , .
. . . — narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych,

realizacje czynnosci zawodowych o ) o :
w zakresie tematéw zwiazanych: — procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych,

a. ze stanowiskiem pracy — formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem zadan,

i jego wyposazeniem, zawodowych,

b. z gtéwnymi technologiami — $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta.

stosowanymi w danym

zawodzie,

c. dokumentacja zwigzanga

z danym zawodem,

d. z ustugami swiadczonymi

w danym zawodzie.
2. Zrozumienie prostych wypowie- 5 e okreslanie gtéwnej mysli wypowiedzi lub tekstu, lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu, Klasa
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wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka;

b. rozumienie prostej wypowie-
dzi pisemnej, dotyczacej czyn-
nosci zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowag).

3. Samodzielnie tworzenie kroétkiej,
prostej, spojnej i logicznej wypo-
wiedzi ustne i pisemne informacje
w jezyku obcym nowozytnym,

w zakresie umozliwiajacym realiza-
cje zadan zawodowych:

a. tworzy krétkie, proste, spdjne
i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodo-
wych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje);

b. tworzy kroétkie, proste, spéjne
i logiczne wypowiedzi pisemne,
dotyczace czynnosci zawodo-
wych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé, CV, list
motywacyjny, dokument zwia-
zany z wykonywanym zawodem
- wedtug wzoru).

e opisywanie przedmiotéw, dziatan i zjawisk zwigzanych z czynnosciami zawodowymi,

e przedstawianie sposobéw postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np. udziela
instrukcji, wskazéwek, okresla zasady),

e wyrazanie i uzasadnianie swojego stanowiska,
e stosowanie zasad konstruowania tekstéw o réznym charakterze,
e stosowanie formalnych lub nieformalnych styli wypowiedzi adekwatnych do sytuacji.

Klasa Il

4. Uczestniczenie w rozmowie

w typowych sytuacjach zwigza-
nych z realizacjg zadan zawodo-
wych - reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposéb zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunika-
cyjnej, ustnie lub w formie proste-
go tekstu:

e rozpoznawanie, prowadzenie i koriczenie rozmowy,
e uzyskiwanie i przekazywanie informacji i wyjasnien,

e wyrazanie swojej opinii i uzasadnianie jej, pytanie o opinie, zgadzanie sie lub niezgadzanie
Z opiniami innych oséb,

e prowadzenie prostych negocjacji zwigzanych z czynnos$ciami zawodowymi,
e stosowanie zwrotow i form grzecznosciowych,
e dostosowywanie stylu wypowiedzi do sytuaciji.

Klasa Il
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a. reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
podczas rozmowy telefonicznej)
w typowych sytuacjach zwigza-
nych z wykonywaniem czynno-
$ci zawodowych;

b. reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np. wiadomosé,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym za-
wodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych.

5. Zmienianie formy przekazu przekazywanie w jezyku obcym nowozytnym informacji zawartej w materiatach wizualnych Klasa lll
ustnego lub pisemnego w jezyku (np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
obcym nowozytnym w typowych instruktazowych),
sytuacjach zwigzanych z wykony- przekazywanie w jezyku polskim informacji sformutowanych w jezyku obcym nowozytnym,
waniem czynnos$ci zawodowych. . . . . .. . .
przekazywanie w jezyku obcym nowozytnym informacji sformutowanych w jezyku polskim lub
w tym jezyku obcym nowozytnym,
przedstawianie publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczes$niej opracowanych materiatéw,
np. prezentacji.
6. Wykorzystywanie strategii korzystanie ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego, Klasa lll

stuzacej doskonaleniu wtasnych
umiejetnosci jezykowych oraz pod-
noszacej Swiadomos¢ jezykowa:
a. wykorzystuje techniki samo-
dzielnej pracy nad jezykiem,
b. wspétdziata w grupie,
c. korzysta ze zrodet informaciji
w jezyku obcym nowozytnym,

d. stosuje strategie komunika-
cyjne i kompensacyjne.

wspoétdziatanie z innymi osobami przy realizacji zadania jezykowego,

korzystanie z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, rowniez za pomocga technologii
informacyjno-komunikacyjnych,

identyfikowanie stéw kluczy i internacjonalizmoéw,
wykorzystywanie kontekstu (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizy¢ i okresli¢ znaczenie stowa,

upraszczanie (jezeli to konieczne) wypowiedzi, zastepowanie nieznanych stéw innymi,
wykorzystywanie opisu, sSrodkéw niewerbalnych.
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3.6.3. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Zajecia powinny by¢ realizowane z podziatem na grupy, ktérych liczebnos$¢ nalezy dostosowac do warunkéw, bazy dydaktycznej szkoty. Stanowisko dydaktyczne
powinno mie¢ powierzchnie dostosowanga do zasad ergonomii i zapewnia¢ uczniom swobode ruchu wystarczajagca do wykonywania pracy w sposéb bezpieczny. Sala
dydaktyczna powinna byé wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtagczone do lokalnej sieci z dostepem do Internetu, z drukarka, skanerem,
projektorem multimedialnym. W sali powinny sie znajdowa¢ co najmniej trzy stanowiska komputerowe dla ucznidw z dostepem do Internetu. W grupach nalezy
zadbac o zmiennos¢ rél w zespole, aby kazdy z ucznidw mogt ksztattowad swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspélnych dla wszystkich ksztat-
cacych sie na poziomie technika w ramach organizacji pracy matych zespotéw oraz kompetencji personalnych i spotecznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska dydaktyczne zapewniajace osiggniecie efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w podstawie programowe;j.

3.6.4. Propozycje metod nauczania

Nauczyciel powinien motywowac uczniow do zdobywania i pogtebiania wiadomosci i umiejetnosci kluczowych poprzez dobdr aktywizujacych metod nauczania,
przede wszystkim metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej. Wybierajac metode prowadzenia zaje¢, nauczyciel powinien wykorzystywac jak najwiecej srodkow dydak-
tycznych, ktére beda oddziatywaty na wzrok i stuch ucznia. Wiekszosc¢ zajec nalezy prowadzi¢ w formie dyskusji dydaktycznej i pokazu, a takze w oparciu o metody
symulacyjne oraz metody ¢wiczen w mniejszych grupach. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do wykonywania instalacji telekomunikacyjnych,
przeprowadzanie instruktazu wstepnego, biezgcego, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢
uwage na taki podziat zadan, by kazdy wykonywat te czes$¢ zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom zdolnym i posiadajagcym okreslone
zainteresowania zawodowe nalezy proponowac¢ wykonywanie dodatkowych zadan, proponowac¢ samoksztatcenie z wykorzystaniem literatury fachowej. Nauczyciel
powinien rozbudza¢ zainteresowania techniczne, wyobraznie przestrzenna, spostrzegawczos¢, zdolnosé do podejmowania decyzji zawodowych.

3.6.5. Srodki dydaktyczne
Podczas zaje¢ nalezy wykorzystywadé:

e stanowiska do instalacji telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, wyposazone
w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytaczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny;

e przyrzady pomiarowe, testery, urzadzenia telekomunikacyjne i teletransmisyjne;

e instrukcje ¢wiczen;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw z oprogramowaniem umozliwiajagcym wykonywanie éwiczen;

e komputer z dostepem do Internetu, drukarka, rzutnik multimedialny.

3.6.6. Warunki realizacji
w tym: pracownie, wyposazenie, materiat edukacyjny, miejsce prowadzenia zaje¢ praktycznych, praktyki zawodowej itp.

Zajecia odbywaja sie w klasopracowni z dostepem do Internetu, wyposazonej w powyzsze srodki dydaktyczne oraz narzedzia audiowizualne.
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3.6.7. Formy organizacyjne
Zajecia odbywaja sie w zespole klasowym w systemie klasowo-lekcyjnym z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy:

e pracy zbiorowej jednolitej,
e pracy grupowej jednolitej lub zréznicowanej,
e pracy indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;.
Zaleca sie przede wszystkim prace uczniéw w matych zespotach lub grupach, tak aby kazdy z uczniéw mégt ksztattowad swoje umiejetnosci i postawy przewidziane

w efektach wspadlnych dla wszystkich ksztatcacych sie w zawodach na poziomie technikum (kompetencje personalne i spoteczne oraz organizacja pracy w matych
grupach).

3.6.8. Proponowane metody sprawdzania efektéw ksztatcenia i efektéw uczenia sie
Sprawdzanie postepéw ucznia powinno odbywac sie w sposdéb ciggty i systematyczny na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zajec.

Osiaggniecia ucznidéw nalezy ocenia¢ na podstawie: ustnych odpowiedzi, pisemnych sprawdzianéw i testéw. Podczas pracy w grupach nalezy dokonywa¢ obserwacji
pracy ucznia zwracajac uwage na umiejetnos$é pracy w grupie, umiejetno$¢ korzystania z réznych zrodet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej),
umiejetnos$¢ radzenia sobie w sytuacjach zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych. Po zakonczeniu realizacji dziatu programowego proponuje sie zasto-
sowanie testu dydaktycznego. Zadania moga by¢ zamkniete oraz otwarte. Wskazane jest tez powracanie do wczesniej realizowanych tresci i opanowanych przez
uczniéw efektéw ksztatcenia, aby proces dydaktyczny przebiegat w sposéb spiralny.

3.6.9. Formy indywidualizacji pracy uczniéw/stuchaczy

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajg dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb oraz mozliwosci ucznia. Nauczyciel
powinien motywowac ucznidéw do pracy i samoksztatcenia, uwzgledniajac ich zainteresowania, dostosowywac¢ stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozli-
wosci i zdiagnozowanych ograniczen ucznidow. Nalezy zachecac¢ uczniéw do korzystania z réznych Zrédet informacji zawodowej. Przygotowywane zadania zawodowe
powinny mie¢ rézny stopien trudnosci i ztozonosci, tak aby angazowaé w nauke wszystkich uczniow.

3.6.10. Ewaluacja programu

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianéw, kartkéwek
i testéw z poszczegdlnych dziatéw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosSciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwola na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy. Dzieki temu bedzie mozna skorygowa¢ liczbe godzin dydaktycznych przypi-
sanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniéw na
egzaminie zawodowym.

Podczas ewaluacji nalezy sprawdzi¢ kluczowe efekty ksztatcenia z przedmiotu, wymienione w tabeli 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami
weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotow.
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3.6.11. Wykaz literatury

Zaktualizowane pozycje literatury z wydawnictw, np. PEARSON i inne.
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Opis przyktadowych zaje¢, ktére moga byc realizowane we wspoétpracy szkoty branzowej ze szkota wyzsza
Tytut zajeé: Spawanie $wiattowoddw

Klasa Il lub 111

Wymagania wstepne (co uczniowie powinni wiedzie¢ i jakie posiada¢ umiejetnosci, aby moc skorzystaé z zajed):

1. Uczniowie powinni posiada¢ wiedze z podstaw fizyki i elektroniki, a w szczegélnosci budowy kabla swiattowodowego i widkna $wiattowodowego.

Cele zajec:

1. Zdobycie i pogtebienie wiedzy i umiejetnosci na temat zasad montazu toréw swiattowodowych.

Uczen potrafi:
e rozpoznac rodzaj widkna $wiattowodowego,
e przygotowac wtdkno swiattowodowe do spawania za pomocg odpowiednich narzedzi,
e zespawac ze sobg wtdkna swiattowodowe,
e zamontowa¢ zespawane wtdkna swiattowodowe w przetacznicach swiattowodowych lub mufach,
e odpowiednio zabezpieczy¢ wykonane spawy,
e scharakteryzowac¢ wykonane spawy,
e wykrywac uszkodzenia $wiattowodu.

Materiat nauczania:
W trakcie warsztatow uczniowie wykonuja takie dziatania, jak:

e pomiary toréw swiattowodowych metoda transmisyjng i reflektometryczna,
e wykrywanie makrozgiec¢ i uszkodzenh swiattowodu,

e spawanie kabli $wiattowodowych przez ucznidw,

e charakteryzowanie wtdkien i tub w optycznych kablach wielowtéknowych.

Uczniowie poznajg metodologie uktadania spawéw w kasetkach spawéw i przetacznicach $wiattowodowych.

Liczba godzin lekcyjnych: 6.
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Sposaob realizacji:

e wyktad,

e pogadanka,

e dyskusja,

e praca indywidualna/w grupach,
e prezentacje multimedialne,

e materiaty foto/wideo.

Miejsce realizacji zajec:

Zajecia obywaja sie w dowolnej pracowni wyposazonej w stanowisko komputerowe oraz projektor, telewizor lub tablice multimedialna.

Wyposazenie niezbedne do realizacji zaje¢:

e spawarka $wiattowodowa,

zestaw narzedzi do przygotowania wtdkien $wiattowodowych do spawania,
e okulary ochronne dla uczniéw,

e przetacznica $wiattowodowa i/lub mufa,

e kable optyczne i pigtaile,

e ostonki spawéw.

Sposoby oceniania uczniéw lub forma zaliczenia zaje¢ przez uczniéw (z zachowaniem wewnatrzszkolnego systemu oceniania):

e ocena zaangazowania ucznia podczas zajeé, np. w czasie dyskusji,
e ocena wynikéw przydzielonych zadan, np. zespawane przez ucznia Swiattowody.

Ewaluacja zajec:

Ewaluacji podlegac beda:
o tresc zajed,
e czas przeznaczony na realizacje zagadnien
e metody pracy.
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Wskaznikiem informujgcym o zrealizowaniu celéw szczegdétowych beda oceny zdobywane przez uczniéw oraz obserwacja prowadzacego zajecia podczas wykonania
zadan. Sposoby ewaluacji:

e informacja zwrotna od ucznidw w zakresie tresci zaje¢ i tempa realizacji zadan,
e pytania kontrolne do uczniéw,
e jakos$¢ wykonywanych zadan przez uczniéw.

Do zbierania danych od uczniéw mozna wykorzystac ankiete, arkusz obserwacji, kwestionariusz analizy sprawozdan uczniow.

Pytania kontrolne oraz zagadnienia problematyczne zwigzane z przygotowaniem wtdkien do spawania i procesem spawania wtdkien optycznych.
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Tytut zaje¢: Pomiary w torach $wiattowodowych.
Wymagania wstepne (co uczniowie powinni wiedzie¢ i jakie posiadaé¢ umiejetnosci, aby moc skorzystaé z zajed):
1. Podstawy fizyki, a w szczegdlnosci zagadnienia zwigzane z optyka i falami.

2. Uczen postuguje sie pojeciami: straty mocy optycznej, reflektancja, straty wtraceniowe.

Cele zajec:
Uczen:

e opisuje metody pomiaréw parametrow sygnatéw w torach transmisyjnych,
e wykonuje pomiary parametréw w torach swiattowodowych,
e naprawia uszkodzenia w torach miedzianych i Swiattowodowych.

Materiat nauczania:
1. Zapoznanie ucznidéw z metodologia pomiaréw w sieciach swiattowodowych. Pomiary za pomoca metody transmisyjnej i reflektometryczne;.

2. Metody lokalizacji i naprawy uszkodzen w sieciach $wiattowodowych. Urzadzenia typu VFL i wykrywanie makrozgie¢ swiattowodéw.
Liczba godzin lekcyjnych: 6h.

Sposéb realizacji:
e wyktad,
e pogadanka,
e dyskusja,
e praca indywidualna/w grupach,
e prezentacje multimedialne,
e materiaty foto/wideo.

Miejsce realizacji zajec:

Zajecia obywaja sie w dowolnej pracowni wyposazonej w stanowisko komputerowe oraz projektor, telewizor lub tablice multimedialna.
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Wyposazenie niezbedne do realizacji zajec:

e reflektometr optyczny,
e Zrbdto $wiatta,
e miernik mocy optycznej.

Sposoby oceniania uczniow lub forma zaliczenia zajeé przez ucznidéw (z zachowaniem wewnatrzszkolnego systemu oceniania):

Ocena zaangazowania ucznia podczas zajec, np. w czasie dyskusji. Ocena wynikéw przydzielonych uczniom zadanh, np. wskazanie popularnych pasywnych elementéw
sieci $wiattowodowych stosowanych w systemach telekomunikacyjnych.

Ewaluacja zajec:

Pytania kontrolne oraz zagadnienia problematyczne zwigzane z pomiarami wykonywanymi w sieciach swiattowodowych.
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Tytut zajeé: Opracowanie dokumentacji projektowej/techniczne;j.
Wymagania wstepne (co uczniowie powinni wiedzie¢ i jakie posiadaé¢ umiejetnosci, aby moc skorzystaé z zajed):
Uczen powinien:

e posiadaé podstawy wiedzy z elektrotechniki i elektroniki, obstugi programu symulacyjnego (tutorial, materiaty dydaktyczne, materiaty dostepne
i oferowane w Internecie);

e posiadac podstawowe umiejetnosci obstugi komputera oraz oprogramowania biurowego i narzedzi edycji grafiki.

Cele zajec:
1. Zapoznanie uczniéw z metodyka pomiaréw stosowanych w elektronice, obwoddéw oraz uktadéw elektronicznych.

2. Woykonanie dokumentacji pomiarowych.

Uczen potrafi:

e rozrozni¢ podstawowe elementy elektroniczne,

e okresli¢ wtasciwosci i zjawiska fizyczne towarzyszace dziataniu tych elementéw,

e odtworzy¢ na podstawie dostarczonych schematéw dziatajagcy schemat - wykorzystanie oprogramowania symulacyjnego,
e wykonad pomiary przy pomocy programu oraz dostarczonego i/lub wykonanego obwodu elektrycznego/elektronicznego,
e przeprowadzic¢ interpretacje otrzymanych wynikow.

Materiat nauczania:
1. Zapoznanie z srodowiskiem symulacyjnym - oprogramowanie.

2. Nalezy dostarczy¢ niezbedne materiaty pomocnicze do wykonania ¢wiczenia: opracowania wtasne, materiaty producenta, dokumentacje techniczna.

Liczba godzin lekcyjnych: 4h w szkole wyzszej.

Sposoéb realizacji:
e wyktad,
e pogadanka,
e dyskusja,
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e praca indywidualna/w grupach.

Cwiczenie praktyczne z wykorzystaniem oprogramowanie symulacyjnego. Zlecana praca z grupa maksymalnie 2 uczniéw w formie éwiczenia praktycznego
w pracowni technicznej lub komputerowej, dyskusja, pokaz, pokaz z wykorzystaniem multimediéw, praktyczne wykonanie oraz analiza przypadku.

Miejsce realizacji zaje¢:

1. Zajecia obywajg sie w pracowni technicznej lub sali komputerowej, wyposazonych w stanowiska PC z oprogramowaniem symulacji obwodéw elektrycznych
i elektronicznych wraz oprogramowaniem biurowym i innym niezbednym do obrébki i edycji graficznych.

2. W pracowni powinien znajdowac sie rzutnik multimedialny i ekran oraz PC z dostepem do Internetu w celu demonstracji obstugi i idei dziatania oprogramowania
symulacyjnego oraz aktualnego celu ¢wiczenia zgodnego z materiatami uzupetniajgcymi.

Wyposazenie niezbedne do realizacji zajec¢:
Stanowiska wyposazone w:

e stanowiska komputerowe pozwalajgce na komfortowe wykonanie projektu w dostepnym oprogramowaniu symulacji obwodéw elektrycznych
i elektronicznych przez ucznia lub grupy uczniéw - stanowisko klasy PC lub laptop z zewnetrznym urzadzeniem wskazujagcym - myszka.

Sposoby oceniania uczniéw lub forma zaliczenia zaje¢ przez uczniéw (z zachowaniem wewnatrzszkolnego systemu oceniania):

e zaangazowanie oraz realizacja rozwiazania problemu podczas pracy indywidualnej/w grupach oraz podczas dyskusji,
e praca praktyczna z przygotowang instrukcja zawierajgca podstawy teoretyczne oraz cze$é praktyczng wraz z sprawozdaniem.

Ocenie podlegata praca z urzadzeniem i oprogramowaniem, stosowanie zasad BHP, sposéb przygotowania sprawozdania.

Ewaluacja zaje¢:
Pytania kontrolne oraz zagadnienia problemowe zwigzane z wykonywanym ¢wiczeniem (instrukcja).
Wskaznikiem byta realizacja zadania oraz rozwigzywania probleméw indywidualnie/w grupach.

Finalny wynik pracy zamieszczony w sprawozdaniu.
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