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Jednym z kluczowych zadanh ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczniéw do wykonywania zadan
zawodowych, obejmujace poznanie przez nich nowoczesnych technik i technologii.

W ramach projektu opracowano propozycje dziatan majacych na celu zapoznanie uczniéw i nauczycieli ksztat-
cenia zawodowego z nowymi technikami i technologiami stosowanymi w zawodzie technik elektryk.

Dla nauczycieli i uczniéw uczestniczacych w projekcie przygotowano i przeprowadzono zajecia z wykorzysta-
niem m.in. Srodowiska CAD.

Ponizej przedstawiono dwa przyktadowe scenariusze zaje¢ zwigzanych z wykorzystaniem nowoczesnych tech-
nologii:
e Projektowanie instalacji elektrycznych z wykorzystaniem narzedzi CAD.

e Problematyka integracji w systemie elektroenergetycznym nowych technologii wytwarzania energii
elektrycznej.

Innym przyktadem wykorzystania technologii informatycznych w procesie uczenia sie sg webinaria z matema-

tyki dla uczniéw ksztatcacych sie w zawodzie technik elektryk. W ramach projektu opracowano wirtualne lekcje
Zz o$miu tematow.

Ponadto dla uczniow przeprowadzono trzy wirtualne lekcje na temat nowoczesnych technologii: kamer ter-
mowizyjnych, drukarek 3D oraz sieci 5G. Zajecia te byty prowadzone przez pracownikéw Politechniki £édzkiej.

W wirtualnych lekcjach uczestniczyli uczniowie z Zespotu Szkét Ponadpodstawowych nr 1 w Tomaszowie
Mazowieckim. Mogli oni poszerzy¢ swojg wiedze o fizyczne i techniczne podstawy dziatania, jak i praktyczne
zastosowanie urzadzen, z ktérymi moga mieé stycznosé w swoim przysztym zyciu zawodowym. Do udziatu
w lekcjach on-line wystano zaproszenia do wszystkich szkét ksztatcgcych w zawodzie technik elektryk.

Opis przyktadowych zaje¢ dotyczacych wykorzystania technologii informatycznych w procesie
ksztatcenia technikow elektrykow

Zawod Technik elektryk
Nazwa dziatania Szkolenie
Zakres dziatania (jakich technologii, roz- Srodowisko typu CAD stosowanymi w elektrotechnice obejmujace

Wwigzan organizacyjnych, narzedzi, maszyn | projektowanie instalacji elektrycznych niskiego napiecia
i urzadzen, itp. dotyczy dziatanie)

Adresaci dziatania Nauczyciele ksztatcenia zawodowego

Miejsce i okres realizacji 18 h, pracownia komputerowa z oprogramowaniem CAD

Przyktady opisu zajec¢ dla uczniow i nauczycieli ksztatcenia zawodzie technik elektryk
Projektowanie instalacji elektrycznych z wykorzystaniem narzedzi CAD! - szkolenie dla nauczycieli
Celem szkolenia byto zaznajomienie z narzedziami CAD (computer-aided design) stosowanymi w elektrotechnice.

Zatozono, ze nauczyciel zdobedzie umiejetnos$¢ postugiwania sie oprogramowaniem Arcadia (firmy Intersoft)
na poziomie umozliwiajgcym nauczanie zagadnien obejmujacych projektowanie instalacji elektrycznych niskiego
napiecia.

Problematyka integracji w systemie elektroenergetycznym nowych technologii wytwarzania energii elek-
trycznej? - zajecia dla uczniow.

Celem zaje¢ byto zapoznanie ucznidéw z pomiarami inzynierskimi oraz zagadnieniami eksploatacyjnymi zwia-
zanymi z pracg maszyn elektrycznych pradu przemiennego w Laboratorium Maszyn Elektrycznych i Uktadéw
Napedowych.

! Peten scenariusz znajduje sie w materiale ,Formy doskonalenia nauczycieli ksztatcenia zawodowego dla zawodu technik elektryk”.
2 Peten scenariusz znajduje sie w materiale ,Organizacja zaje¢ dla uczniéw dla zawodu technik elektryk”.
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W trakcie warsztatéw uczniowie:

e zapoznali sie z budowg i zasadg dziatania silnikdw pradu przemiennego, generatoréw pradu przemiennego
i uktadéw przeksztattnikowych;

e badali podstawowe parametry charakteryzujace w/w urzadzenia - wyznaczali ich sprawnos¢ i charaktery-
styki napieciowo-pradowe.

Webinaria z matematyki dla uczniéw ksztatcacych sie w zawodzie technik elektryk

Webinaria z matematyki dotyczg zagadnien obowigzkowych na egzaminie maturalnym. Celem zaje¢ byto
wsparcie ucznidow przygotowujacych sie do egzaminu maturalnego.

Opracowane zostaty nastepujace zagadnienia:

e Funkcja liniowa

e Funkcja kwadratowa
e Bryty podobne

e Wartos¢ oczekiwana
e Planimetria

e Stereometriacz.li2
e Statystykacz.li2

e Logarytmy i potegi

Prezentacja kazdego zagadnienia trwata ok. 45 minut.

Nauczyciel mégt korzystac¢ z materiatu w trakcie lekcji, wykorzystujac catos¢ lub wybrane fragmenty. Ucznio-
wie mogli korzystac z lekcji w domu, przygotowujac sie do zaje¢ w klasie lub sprawdzianu lub powtarzajgc ma-
teriat przed egzaminem.

Prowadzaca rozwiazuje réznorodne zadnia w czasie rzeczywistym. Uczniowie mogga $ledzi¢ kolejne etapy roz-
wigzywania zadania i wystucha¢ komentarza.
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Logarytmy i potegi
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W ramach prezentacji rozwigzywane s3 takze przyktadowe zadania z arkuszy egzaminacyjnych z wybranego
dziatu matematyki.
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Kazde webinarium koriczy sie rozwigzaniem zadah bezposrednio zwigzanych z zawodem, w ktérym uczniowie
pobierajg edukacje. Potgczenie zagadnien matematycznych z ich praktycznym wykorzystaniem w zyciu zawodo-
wym pozwala podnie$s¢ motywacje uczniéw do nauki przedmiotu.
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W ramach rozwijania wiedzy uczniow z matematyki po zajeciach zostat przeprowadzony prébny egzamin ma-
turalny z zakresu podstawowego.
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Opis przyktadowej lekcji on-line, w trakcie ktérej zaprezentowano wykorzystanie nowoczesnych technologii

Aby wesprzeé ucznidw w rozwoju ww. kompetencji zorganizowano dla nich trzy wirtualne lekcje dotyczace
nowoczesnych technologii: kamer termowizyjnych, drukarek 3D oraz sieci 5G. zajecia prowadzone byty przez
pracownikoéw Politechniki Lédzkiej.

Zajecia z wykorzystania kamer termowizyjnych wymagaty ugruntowania wiedzy z zakresu optyki, radiometrii
w zakresie podczerwieni oraz elementéw termodynamiki.

Kamera termowizyjna to urzadzenie umozliwiajace graficzng wizualizacje zmian temperatury; wykorzystywana
jest w wielu gateziach przemystu i zycia codziennego.

Uwzgledniajac parametry badanego obiektu lub obiektéw, takie jak np. emisyjno$¢ - zdolno$¢ do emisji pro-
mieniowania cieplnego - mamy mozliwos¢ przeprowadzenia bezinwazyjnej i bezkontaktowej inspekcji lub po-
miaru temperatury metoda radiacyjna.

Na przyktadach twarzy stuchaczy, okularéw, miedzianego laminatu czy przezroczystej folii prowadzacy zaje-
cia wyjasniat pojecia i zaleznos$ci zwigzane z: emisyjnoscia, budowa i zasada dziatania kamery termowizyjnej,
materiatami czy interpretacjg przetworzonego obrazu termograficznego. Uczniowie podczas zaje¢ mogli do-
Swiadczalnie przekonac sie o mozliwosciach i zastosowaniu kamer termowizyjnych w réznych dziedzinach zycia.
Wspdlnie z prowadzacym omawiane byty aplikacje takie jak: poszukiwania, kryminalistyka, noktowizory, moni-
toring na lotnisku, kontrola dostepu, ocena stanu zdrowia, inspekcja budowlana czy systemu elektroenergetycz-
nego. Ogromnym zainteresowaniem cieszyto sie wykorzystanie kamery termowizyjnej do urzadzen mobilnych
(smartfondéw).




