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Jednym z kluczowych zadanh ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczniéw do wykonywania zadan za-
wodowych, obejmujace poznanie przez nich nowoczesnych technik i technologii.

W ramach projektu opracowano propozycje dziatan majacych na celu zapoznanie uczniéw i nauczycieli ksztat-
cenia zawodowego z nowymi technikami i technologiami stosowanymi w zawodzie technik urzadzen i systemoéw
energetyki odnawialnej.

Ponizej przedstawiono dwa przyktadowe scenariusze zajeé zwigzanych z wykorzystaniem nowoczesnych tech-
nologii:
¢ Projektowanie instalacji fotowoltaicznych z wykorzystaniem narzedzi SMA Sunny Design,
e Instalacje PV.

Innym przyktadem wykorzystania technologii informatycznych w procesie uczenia sie sg webinaria z matema-
tyki dla uczniéw ksztatcgcych sie w zawodzie technik urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej. W ramach
projektu opracowano wirtualne lekcje z oSmiu tematow.

Ponadto dla uczniéw przeprowadzono trzy wirtualne lekcje na temat nowoczesnych technologii: kamer ter-
mowizyjnych, drukarek 3D oraz sieci 5G. Zajecia te byty prowadzone przez pracownikéw Politechniki £édzkiej.

W wirtualnych lekcjach uczestniczyli uczniowie z Zespotu Szkét Ponadpodstawowych nr 1 w Tomaszowie
Mazowieckim. Mogli oni poszerzy¢ swojg wiedze o fizyczne i techniczne podstawy dziatania, jak i praktyczne
zastosowanie urzadzen, z ktérymi mogg miec¢ stycznosé w swoim przysztym zyciu zawodowym. Do udziatu
w lekcjach on-line wystano zaproszenia do wszystkich szkét ksztatcgcych w zawodzie technik urzadzen i syste-
mow energetyki odnawialnej.

Opis przyktadowych zaje¢ dotyczacych wykorzystania technologii informatycznych w procesie
ksztatcenia technikéw urzadzen i systemoéw energetyki odnawialne;j

Zawod technik urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Nazwa dziatania Szkolenie

Zakres dziatania (jakich technologii, Zaznajomienie z narzedziami CAD umozliwiajagcymi wykonanie
rozwiazan organizacyjnych, narzedzi, projektu instalacji fotowoltaicznych wspomagane komputerowo.
maszyn i urzadzen, itp. dotyczy dziatanie) Nauczyciel zdobedzie umiejetno$é¢ postugiwania sie oprogramo-

waniem SMA Sunny Design (firmy SMA) na poziomie umozliwiaja-
cym nauczanie zagadnien obejmujacych projektowanie instalacji
fotowoltaicznych on-grid oraz off-grid.

Adresaci dziatania Nauczyciele ksztatcenia zawodowego

Miejsce i okres realizacji 10 h, pracownia komputerowa z oprogramowaniem SMA Sunny
Design (firmy SMA)

Przyktady opisu zajec¢ dla uczniow i nauczycieli ksztatcenia zawodzie technik urzadzen i syste-
mow energetyki odnawialnej

Projektowanie instalacji fotowoltaicznych z wykorzystaniem narzedzi SMA Sunny Design! - szkolenie dla
nauczycieli

Celem szkolenia byto zaznajomienie z narzedziami CAD umozliwiajgcymi wykonanie projektu instalacji foto-
woltaicznych wspomagane komputerowo.

Nauczyciel zdobedzie umiejetnos$¢ postugiwania sie oprogramowaniem SMA Sunny Design (firmy SMA) na
poziomie umozliwiajacym nauczanie zagadniehn obejmujgcych projektowanie instalacji fotowoltaicznych on-grid
oraz off-grid.

! Peten scenariusz znajduje sie w materiale ,Formy doskonalenia nauczycieli ksztatcenia zawodowego dla zawodu technik urzadzen i sys-

temow energetyki odnawialnej”.
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Instalacje PV? - zajecia dla uczniow

Celem zajec¢ byto zapoznanie uczniéw z metodyka pomiaréw stosowanych w elektronice, obwodéw oraz ukta-
déw solarnych. Przedstawienie i zapoznanie uczniéw z aparaturg symulacyjng w zakresie budowy, dziatania,
mozliwosci pomiarowych oraz doktadnos$ci Wykonanie dokumentacji pomiarowych.

Po zakonczeniu zajeé uczen potrafi:
1. rozrézni¢ podstawowe elementy uktadow solarnych,
2. okresli¢ wiasciwosci i zjawiska fizyczne towarzyszace dziataniu tych elementéw,

3. podacd i omoéwié jakie zmiany nastapia w przypadku zmian potozenia elementéw wobec siebie - wykorzy-
stanie oprogramowania symulacyjnego,

4. wykona¢ pomiary,

przeprowadzié¢ interpretacje otrzymanych wynikéw.

Webinaria z matematyki dla uczniéw ksztatcacych sie w zawodzie technik urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej

Webinaria z matematyki dotyczg zagadnien obowigzkowych na egzaminie maturalnym. Celem zaje¢ byto
wsparcie ucznidow przygotowujacych sie do egzaminu maturalnego.

Opracowane zostaty nastepujace zagadnienia:

e Dziatania na liczbach w zbiorze liczb rzeczywistych
e Trygonometria czes¢ 1i2

e Woyrazenia algebraiczne

e Stereometria

¢ Funkcja liniowa

e Funkcja kwadratowa

e Statystykacz.li2

e Prawdopodobienstwo
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2 Peten scenariusz znajduje sie w materiale ,Organizacja zajec dla uczniéw dla zawodu technik urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej”.
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Prezentacja kazdego zagadnienia trwata ok. 45 minut.

Nauczyciel mégt korzystac¢ z materiatu w trakcie lekcji, wykorzystujac catos¢ lub wybrane fragmenty. Ucznio-

wie mogli korzystac z lekcji w domu, przygotowujac sie do zaje¢ w klasie lub sprawdzianu lub powtarzajac ma-
teriat przed egzaminem.

Prowadzaca rozwigzuje réznorodne zadnia w czasie rzeczywistym. Uczniowie mogga sledzi¢ kolejne etapy roz-
wigzywania zadania i wystucha¢ komentarza.
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W ramach prezentacji rozwigzywane s3 takze przyktadowe zadania z arkuszy egzaminacyjnych z wybranego
dziatu matematyki.
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Zadanie

W ukfadzie paneli solarnych mamy do czynienia z roZng wysokoscig stupow cieczy w dwach naczyniach, co jest
przyczyng powstania wycieku plynu solarnego. Jak zmieni sie predkos¢ wyptywania cieczy jesli
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Kazde webinarium konczy sie rozwigzaniem zadan bezpos$rednio zwigzanych z zawodem, w ktédrym uczniowie
pobieraja edukacje. Potaczenie zagadnieh matematycznych z ich praktycznym wykorzystaniem w zyciu zawodo-
wym pozwala podnie$s¢ motywacje uczniéw do nauki przedmiotu.

W ramach rozwijania wiedzy uczniéw z matematyki po zajeciach zostat przeprowadzony prébny egzamin ma-
turalny z zakresu podstawowego.

Opis przyktadowej lekcji on-line, w trakcie ktérej zaprezentowano wykorzystanie nowoczesnych technologii

Aby wesprze¢ ucznidow w rozwoju ww. kompetencji zorganizowano dla nich trzy wirtualne lekcje dotyczace
nowoczesnych technologii: kamer termowizyjnych, drukarek 3D oraz sieci 5G. zajecia prowadzone byty przez
pracownikéw Politechniki todzkiej.

Powodem wyboru tematyki zaje¢ byt fakt, ze w zawodach technicznych czesto juz wykorzystywane s3a te tech-
nologie, np.:

1. kamery termowizyjne:
e inspekcja i monitoring podczas dziatania - elementy ruchome, system elektroenergetyczny,
o wytrzymatosé materiatédw i urzadzen podczas dziatania - budownictwo, silniki spalinowe.

2. drukarki 3D:
e wytwarzanie elementéw i ich duplikaty - obudowy i ostony, elementy nosne,
e tworzenie nowych materiatéw i obiektéw - prototypowanie.

3. sie¢ 5G:
e zmniejszone czasy opdznienia, niskie potrzeby zasilania i zwiekszona przepustowo$¢ danych,
e budowa nowoczesnych systemow teleinformatycznych,

e monitoring, eksploatacja urzadzen, systemdéw mechanicznych, elektrycznych i teleinformatycznych.




