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Jednym z kluczowych zadanh ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczniéw do wykonywania zadan
zawodowych, obejmujace poznanie przez nich nowoczesnych technik i technologii.

W ramach projektu opracowano propozycje dziatan majgcych na celu zapoznanie uczniéw i nauczycieli ksztat-
cenia zawodowego z nowymi technikami i technologiami stosowanymi w zawodzie technik mechanik.

Dla nauczycieli i uczniéw uczestniczacych w projekcie przygotowano i przeprowadzono zajecia z wykorzy-
staniem m.in. programu AutoDesk INVENTOR, srodowiska CAD i oprogramowania SinuTrain.

Ponizej przedstawiono dwa przyktadowe scenariusze zajeé¢ zwigzanych z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii:

e Wprowadzenie do programu AutoDesk INVENTOR. Modelowanie przestrzenne prostych czesci,
e Woprowadzenie do programowania tokarki CNC.

Innym przyktadem wykorzystania technologii informatycznych w procesie uczenia sie sg webinaria z matematyki
dla uczniéw ksztatcacych sie w zawodzie technik mechanik. W ramach projektu opracowano wirtualne lekcje
Zz o$miu tematow.

Ponadto dla uczniéw przeprowadzono trzy wirtualne lekcje na temat nowoczesnych technologii: kamer termo-
wizyjnych, drukarek 3D oraz sieci 5G. Zajecia te byty prowadzone przez pracownikéw Politechniki todzkie;j.

W wirtualnych lekcjach uczestniczyli uczniowie z Zespotu Szkét Ponadpodstawowych nr 1 w Tomaszowie
Mazowieckim. Mogli oni poszerzyé swojg wiedze o fizyczne i techniczne podstawy dziatania, jak i praktyczne
zastosowanie urzadzen, z ktérymi moga miec stycznosé w swoim przysztym zyciu zawodowym. Do udziatu
w lekcjach on-line wystano zaproszenia do wszystkich szkét ksztatcacych w zawodzie technik mechanik

Opis przyktadowych zajec¢ dotyczacych wykorzystania technologii informatycznych w procesie ksztatcenia
technikéw mechanikéw

Zawod Technik mechanik

Nazwa dziatania Szkolenie

Zakres dziatania Srodowisko typu CAD 3D (program Autodesk Inventor) jako narzedzie
(jakich technologii, rozwigzan do modelowania przestrzennego czesci i ztozen oraz do tworzenia
organizacyjnych, narzedzi, maszyn _dokqmeptacji technicznej w postaci rysunkéw wykonawczych

i urzadzen, itp. dotyczy dziatanie) i ztozeniowych

Nauczyciele rysunku technicznego i przedmiotéw zawodowych

Adresaci dziatania .
zwigzanych z budowg maszyn

Miejsce i okres realizacji Cztery bloki zaje¢, dwa w szkole i dwa na uczelni

Propozycja dziatart majacych na celu zapoznanie uczniéw i nauczycieli ksztatcenia zawodowego z nowymi technikami i technologiami
dla zawodu technik mechanik (symbol cyfrowy zawodu: 311504)
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Nazwa zajec (temat)

Wprowadzenie do programu AutoDesk INVENTOR.
Modelowanie przestrzenne prostych czesci

Nazwa zawodu, w zakresie ktérego beda
prowadzone zajecia

Technik mechanik

Klasa

3

Liczba godzin lekcyjnych

4 jednostki lekcyjne

Cele zajec (ogdlne i operacyjne)

e Zwiekszenie umiejetnosci postrzegania przestrzennego

e Zapoznanie sie ze Srodowiskiem typu CAD 3D na podstawie
programu AutoDesk INVENTOR

e Poznanie podstaw modelowania przestrzennego

Materiat nauczania
(krotka charakterystyka tresci nauczania
realizowanych podczas zajec)

e Zapoznanie sie z interfejsem programu AutoDesk INVENTOR

e Zaktadanie i definiowanie obszaru projektu oraz plikéw
roboczych

e Wybor podstawowych parametréw projektu

e Otwieranie i zamykanie plikdw roboczych: ztozen, czesci poje-
dynczych i rysunkéw wykonawczych

e Tworzenie bryt z wykorzystaniem wyciagniecia i obrotu

e Tworzenie bryt z wykorzystaniem dodatkowych ptaszczyzn
i/lub osi konstrukcyjnych

Sposob realizacji
(metody, formy pracy podczas zajec)

Wyktad - prezentacja z elementami indywidualnego treningu

Sposoby oceniania uczniéw lub forma
zaliczenia zajeé przez uczniéw

(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
systemu oceniania)

e Sprawdzenie poprawnosci zdefiniowania obszaru roboczego

e Sprawdzenie poprawnosci wykonanych modeli pojedynczych
czesci

Miejsce realizacji zaje¢

Technikum Mechaniczne

Wyposazenie niezbedne do realizacji
zajec

Pracownia komputerowa z zainstalowanym oprogramowaniem
AutoDesk INVENTOR oraz rzutnik podtaczony do komputera
wyktadowcy

Wymagania wstepne (co uczen powinien
wiedziec i jakie posiada¢ umiejetnosci,
aby méc skorzystac z zajed)

Podstawowa znajomos¢ rysunku technicznego. Umiejetnosé
obstugi komputera w zakresie wykorzystania narzedzi niezbed-
nych do projektowania (myszka + klawiatura)

Ewaluacja zajec (obszar ewaluacji, wskaz-
niki, sposoby ewaluacji oraz przyktadowe
narzedzia ewaluacji)

Kazdy z uczniéw po zakonczeniu zaje¢ posiada zdefiniowany
obszar roboczy oraz utworzone w nim pliki projektowe pojedyn-
czych czesci projektu.
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Nazwa zaje¢ (temat)

Woprowadzenie do programowania tokarki CNC

Nazwa zawodu, w zakresie ktérego beda
prowadzone zajecia

Technik mechanik

Klasa

3

Liczba godzin lekcyjnych

2 jednostki lekcyjne

Cele zajec (ogdlne i operacyjne)

Zapoznanie ze sposobem programowania tokarki CNC przy uzyciu
oprogramowania SinuTrain

Materiat nauczania
(krétka charakterystyka tresci nauczania
realizowanych podczas zajed)

e Omoéwienie interfejsu programu SinuTrain
e Tworzenie narzedzi w symulatorze
e Definicja podstawowych parametrow obrébczych

e Napisanie prostego programu na tokarke CNC z wykorzystaniem
opisu konturu

e Wykonanie symulacji

Sposob realizacji
(metody, formy pracy podczas zajec)

Wyktad - prezentacja z elementami indywidualnego treningu

Sposoby oceniania uczniéw lub forma
zaliczenia zajeé przez uczniéw

(z zachowaniem wewnatrzszkolnego
systemu oceniania)

Sprawdzenie poprawnosci utworzonego programu

Miejsce realizacji zaje¢

Technikum Mechaniczne

Wyposazenie niezbedne do realizacji
zajec

Pracownia komputerowa z zainstalowanym oprogramowaniem
SinuTrain oraz rzutnik podtgczony do komputera wyktadowcy

Wymagania wstepne (co uczen powinien
wiedzied i jakie posiada¢ umiejetnosci,
aby méc skorzystac z zajed)

Znajomosc¢ rysunku technicznego.

Umiejetnos$¢ obstugi komputera w zakresie wykorzystania narze-
dzi niezbednych do programowania (myszka + klawiatura)

Ewaluacja zajec¢ (obszar ewaluacji, wskaz-
niki, sposoby ewaluacji oraz przyktadowe
narzedzia ewaluacji)

Kazdy z uczniéw po zakohczeniu zajeé posiada napisany program
na tokarke CNC

Propozycja dziatart majacych na celu zapoznanie uczniéw i nauczycieli ksztatcenia zawodowego z nowymi technikami i technologiami

dla zawodu technik mechanik (symbol cyfrowy zawodu: 311504)
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Webinaria z matematyki dla uczniéw ksztatcacych sie w zawodzie technik mechanik

Webinaria z matematyki dotycza zagadnienn obowigzkowych na egzaminie maturalnym. Celem zaje¢ byto
wsparcie uczniéw przygotowujacych sie do egzaminu maturalnego.

Opracowane zostaty nastepujace zagadnienia:

e Dziatania naliczbach w zbiorze liczb rzeczywistych,
e Logarytmy i potegi,
e Statystyka (czes¢ lill),
e Wartosc¢ oczekiwana,
e Stereometria (czes¢lill),
e Funkcje,
e Planimetria,
e Bryty podobne.
Prezentacja kazdego zagadnienia trwata ok. 45 minut.
Nauczyciel mégt korzystaé z materiatu w trakcie lekcji, wykorzystujgc catosé lub wybrane fragmenty. Uczniowie

mogli korzystac z lekcji w domu, przygotowujac sie do zaje¢ w klasie lub sprawdzianu lub powtarzajgc materiat
przed egzaminem.

Prowadzaca rozwiazuje réznorodne zadnia w czasie rzeczywistym. Uczniowie moga sledzi¢ kolejne etapy
rozwigzywania zadania i wystucha¢ komentarza.
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Logarytmy i potegi

T Technik mechanik

W ramach prezentacji rozwigzywane s3 takze przyktadowe zadania z arkuszy egzaminacyjnych z wybranego
dziatu matematyki.

Propozycja dziatar majacych na celu zapoznanie uczniéw i nauczycieli ksztatcenia zawodowego z nowymi technikami i technologiami
dla zawodu technik mechanik (symbol cyfrowy zawodu: 311504)
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Dziatania na liczhach w zhiorze liczh reeczywistych

T  Technik mechanik

Kazde webinarium konczy sie rozwigzaniem zadan bezposrednio zwigzanych z zawodem, w ktdrym uczniowie
pobierajg edukacje. Potaczenie zagadnien matematycznych z ich praktycznym wykorzystaniem w zyciu
zawodowym pozwala podnie$sé motywacje uczniéw do nauki przedmiotu.

Propozycja dziatart majacych na celu zapoznanie uczniéw i nauczycieli ksztatcenia zawodowego z nowymi technikami i technologiami 7
dla zawodu technik mechanik (symbol cyfrowy zawodu: 311504)
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Propozycja dziatar majacych na celu zapoznanie uczniéw i nauczycieli ksztatcenia zawodowego z nowymi technikami i technologiami
dla zawodu technik mechanik (symbol cyfrowy zawodu: 311504)
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W ramach rozwijania wiedzy uczniéw z matematyki po zajeciach zostat przeprowadzony prébny egzamin
maturalny z zakresu podstawowego.

Opis przyktadowej lekcji on-line, w trakcie ktérej zaprezentowano wykorzystanie nowoczesnych technologii

Celem zajeé byta prezentacja oraz oméwienie budowy i zasady dziatania profesjonalnych drukarek 3D. W trakcie
zajec¢ poruszano aspekty informatyczne, teleinformatyczne, elektroniczne oraz mechaniczne.

Urzadzenia te, jak i technologia druku 3D, z racji swoich mozliwosci, ceny, kosztéw eksploatacyjnychigabarytéw
staty sie na tyle popularne, ze obecnie uzywane sa nie tylko w specjalistycznych zastosowaniach przemystowych,
ale i przez hobbystéw, a nawet przez dzieci. Uczniowie zostali zapoznani z procesem realizacji projektu od
pomystu po wykonanie oraz z gotowymi wydrukami, np. obudowy silnika dwusuwowego, wrzeciona do frezarki,
czy wentylatora.

W trakcie trwajgcego wydruku prowadzacy podczas dyskusji z uczniami przedstawit wady i zalety poszcze-
goélnych dostepnych rozwigzan typowych drukarek 3D, a takze oprogramowanie stuzace do przygotowywania
projektow.

Zastosowanie drukarek 3D, niezaleznie od rodzaju ich konstrukcji (rys. 3a, b), ma zapewnié materializacje obiektu
przygotowanego w przestrzeni cyfrowej. Prezentowane drukarki 3D, znajdujace sie w Instytucie Elektroniki
Politechniki t6dzkiej, codziennie urzeczywistniajg projekty zaréwno studentéw, jak i pracownikéw uczelni.

a) -

«

Rys. 3. Przyktadowe drukarki 3D - konstrukcje typowe (a) oraz profesjonalne (b)

Propozycja dziatart majacych na celu zapoznanie uczniéw i nauczycieli ksztatcenia zawodowego z nowymi technikami i technologiami
dla zawodu technik mechanik (symbol cyfrowy zawodu: 311504)




