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Jednym z kluczowych zadań kształcenia zawodowego jest przygotowanie uczniów do wykonywania zadań 
zawodowych, obejmujące poznanie przez nich nowoczesnych technik i technologii.

W ramach projektu opracowano propozycje działań mających na celu zapoznanie uczniów i nauczycieli kształ-
cenia zawodowego z nowymi technikami i technologiami stosowanymi w zawodzie technik mechanik. 

Dla nauczycieli i uczniów uczestniczących w projekcie przygotowano i przeprowadzono zajęcia z wykorzy-
staniem m.in. programu AutoDesk INVENTOR, środowiska CAD i oprogramowania SinuTrain.

Poniżej przedstawiono dwa przykładowe scenariusze zajęć związanych z wykorzystaniem nowoczesnych 
technologii:

•	 Wprowadzenie do programu AutoDesk INVENTOR. Modelowanie przestrzenne prostych części,

•	 Wprowadzenie do programowania tokarki CNC.

Innym przykładem wykorzystania technologii informatycznych w procesie uczenia się są webinaria z matematyki 
dla uczniów kształcących się w zawodzie technik mechanik. W ramach projektu opracowano wirtualne lekcje  
z ośmiu tematów. 

Ponadto dla uczniów przeprowadzono trzy wirtualne lekcje na temat nowoczesnych technologii: kamer termo-
wizyjnych, drukarek 3D oraz sieci 5G. Zajęcia te były prowadzone przez pracowników Politechniki Łódzkiej.

W wirtualnych lekcjach uczestniczyli uczniowie z Zespołu Szkół Ponadpodstawowych nr 1 w Tomaszowie 
Mazowieckim. Mogli oni poszerzyć swoją wiedzę o fizyczne i techniczne podstawy działania, jak i praktyczne 
zastosowanie urządzeń, z którymi mogą mieć styczność w swoim przyszłym życiu zawodowym. Do udziału  
w lekcjach on-line wysłano zaproszenia do wszystkich szkół kształcących w zawodzie technik mechanik

Opis przykładowych zajęć dotyczących wykorzystania technologii informatycznych w procesie kształcenia 
techników mechaników

Zawód Technik mechanik

Nazwa działania Szkolenie 

Zakres działania 

(jakich technologii, rozwiązań

organizacyjnych, narzędzi, maszyn  
i urządzeń, itp. dotyczy działanie)

Środowisko typu CAD 3D (program Autodesk Inventor) jako narzędzie 
do modelowania przestrzennego części i złożeń oraz do tworzenia  
dokumentacji technicznej w postaci rysunków wykonawczych  
i złożeniowych

Adresaci działania
Nauczyciele rysunku technicznego i przedmiotów zawodowych  
związanych z budową maszyn

Miejsce i okres realizacji Cztery bloki zajęć, dwa w szkole i dwa na uczelni
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Nazwa zajęć (temat)
Wprowadzenie do programu AutoDesk INVENTOR.  
Modelowanie przestrzenne prostych części

Nazwa zawodu, w zakresie którego będą 
prowadzone zajęcia

Technik mechanik

Klasa 3

Liczba godzin lekcyjnych 4 jednostki lekcyjne

Cele zajęć (ogólne i operacyjne)

•	Zwiększenie umiejętności postrzegania przestrzennego

•	Zapoznanie się ze środowiskiem typu CAD 3D na podstawie  
programu AutoDesk INVENTOR

•	Poznanie podstaw modelowania przestrzennego

Materiał nauczania  
(krótka charakterystyka treści nauczania 
realizowanych podczas zajęć)

•	Zapoznanie się z interfejsem programu AutoDesk INVENTOR

•	Zakładanie i definiowanie obszaru projektu oraz plików  
roboczych

•	Wybór podstawowych parametrów projektu

•	Otwieranie i zamykanie plików roboczych: złożeń, części poje-
dynczych i rysunków wykonawczych

•	Tworzenie brył z wykorzystaniem wyciągnięcia i obrotu

•	Tworzenie brył z wykorzystaniem dodatkowych płaszczyzn  
i/lub osi konstrukcyjnych

Sposób realizacji 
(metody, formy pracy podczas zajęć)

Wykład – prezentacja z elementami indywidualnego treningu

Sposoby oceniania uczniów lub forma 
zaliczenia zajęć przez uczniów  
(z zachowaniem wewnątrzszkolnego 
systemu oceniania)

•	Sprawdzenie poprawności zdefiniowania obszaru roboczego

•	Sprawdzenie poprawności wykonanych modeli pojedynczych  
części

Miejsce realizacji zajęć Technikum Mechaniczne

Wyposażenie niezbędne do realizacji 
zajęć

Pracownia komputerowa z zainstalowanym oprogramowaniem 
AutoDesk INVENTOR oraz rzutnik podłączony do komputera 
wykładowcy

Wymagania wstępne (co uczeń powinien 
wiedzieć i jakie posiadać umiejętności, 
aby móc skorzystać z zajęć)

Podstawowa znajomość rysunku technicznego. Umiejętność  
obsługi komputera w zakresie wykorzystania narzędzi niezbęd-
nych do projektowania (myszka + klawiatura)

Ewaluacja zajęć (obszar ewaluacji, wskaź-
niki, sposoby ewaluacji oraz przykładowe 
narzędzia ewaluacji)

Każdy z uczniów po zakończeniu zajęć posiada zdefiniowany  
obszar roboczy oraz utworzone w nim pliki projektowe pojedyn-
czych części projektu.
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Nazwa zajęć (temat) Wprowadzenie do programowania tokarki CNC 

Nazwa zawodu, w zakresie którego będą 
prowadzone zajęcia

Technik mechanik

Klasa 3

Liczba godzin lekcyjnych 2 jednostki lekcyjne

Cele zajęć (ogólne i operacyjne)
Zapoznanie ze sposobem programowania tokarki CNC przy użyciu 
oprogramowania SinuTrain

Materiał nauczania  
(krótka charakterystyka treści nauczania 
realizowanych podczas zajęć)

•	Omówienie interfejsu programu SinuTrain

•	Tworzenie narzędzi w symulatorze

•	Definicja podstawowych parametrów obróbczych

•	Napisanie prostego programu na tokarkę CNC z wykorzystaniem 
opisu konturu

•	Wykonanie symulacji

Sposób realizacji 
(metody, formy pracy podczas zajęć)

Wykład – prezentacja z elementami indywidualnego treningu

Sposoby oceniania uczniów lub forma 
zaliczenia zajęć przez uczniów  
(z zachowaniem wewnątrzszkolnego  
systemu oceniania)

Sprawdzenie poprawności utworzonego programu

Miejsce realizacji zajęć Technikum Mechaniczne

Wyposażenie niezbędne do realizacji 
zajęć

Pracownia komputerowa z zainstalowanym oprogramowaniem 
SinuTrain oraz rzutnik podłączony do komputera wykładowcy

Wymagania wstępne (co uczeń powinien 
wiedzieć i jakie posiadać umiejętności, 
aby móc skorzystać z zajęć)

Znajomość rysunku technicznego. 

Umiejętność obsługi komputera w zakresie wykorzystania narzę-
dzi niezbędnych do programowania (myszka + klawiatura)

Ewaluacja zajęć (obszar ewaluacji, wskaź-
niki, sposoby ewaluacji oraz przykładowe 
narzędzia ewaluacji)

Każdy z uczniów po zakończeniu zajęć posiada napisany program 
na tokarkę CNC
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Webinaria z matematyki dla uczniów kształcących się w zawodzie technik mechanik

Webinaria z matematyki dotyczą zagadnień obowiązkowych na egzaminie maturalnym. Celem zajęć było 
wsparcie uczniów przygotowujących się do egzaminu maturalnego.

Opracowane zostały następujące zagadnienia:

•	 Działania na liczbach w zbiorze liczb rzeczywistych,

•	 Logarytmy i potęgi,

•	 Statystyka (część I i II),

•	 Wartość oczekiwana,

•	 Stereometria (część I i II),

•	 Funkcje,

•	 Planimetria,

•	 Bryły podobne.

Prezentacja każdego zagadnienia trwała ok. 45 minut. 

Nauczyciel mógł korzystać z materiału w trakcie lekcji, wykorzystując całość lub wybrane fragmenty. Uczniowie 
mogli korzystać z lekcji w domu, przygotowując się do zajęć w klasie lub sprawdzianu lub powtarzając materiał 
przed egzaminem.

Prowadząca rozwiązuje różnorodne zadnia w czasie rzeczywistym. Uczniowie mogą śledzić kolejne etapy 
rozwiązywania zadania i wysłuchać komentarza.

W ramach prezentacji rozwiązywane są także przykładowe zadania z arkuszy egzaminacyjnych z wybranego 
działu matematyki.
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Każde webinarium kończy się rozwiązaniem zadań bezpośrednio związanych z zawodem, w którym uczniowie 
pobierają edukację. Połączenie zagadnień matematycznych z ich praktycznym wykorzystaniem w życiu 
zawodowym pozwala podnieść motywację uczniów do nauki przedmiotu. 
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W ramach rozwijania wiedzy uczniów z matematyki po zajęciach został przeprowadzony próbny egzamin 
maturalny z zakresu podstawowego.

Opis przykładowej lekcji on-line, w trakcie której zaprezentowano wykorzystanie nowoczesnych technologii

Celem zajęć była prezentacja oraz omówienie budowy i zasady działania profesjonalnych drukarek 3D. W trakcie 
zajęć poruszano aspekty informatyczne, teleinformatyczne, elektroniczne oraz mechaniczne. 

Urządzenia te, jak i technologia druku 3D, z racji swoich możliwości, ceny, kosztów eksploatacyjnych i gabarytów 
stały się na tyle popularne, że obecnie używane są nie tylko w specjalistycznych zastosowaniach przemysłowych, 
ale i przez hobbystów, a nawet przez dzieci. Uczniowie zostali zapoznani z procesem realizacji projektu od 
pomysłu po wykonanie oraz z gotowymi wydrukami, np. obudowy silnika dwusuwowego, wrzeciona do frezarki, 
czy wentylatora.

W trakcie trwającego wydruku prowadzący podczas dyskusji z uczniami przedstawił wady i zalety poszcze-
gólnych dostępnych rozwiązań typowych drukarek 3D, a także oprogramowanie służące do przygotowywania 
projektów. 

Zastosowanie drukarek 3D, niezależnie od rodzaju ich konstrukcji (rys. 3a, b), ma zapewnić materializację obiektu 
przygotowanego w przestrzeni cyfrowej. Prezentowane drukarki 3D, znajdujące się w Instytucie Elektroniki 
Politechniki Łódzkiej, codziennie urzeczywistniają projekty zarówno studentów, jak i pracowników uczelni.

a)

b)

Rys. 3. Przykładowe drukarki 3D – konstrukcje typowe (a) oraz profesjonalne (b)


